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صن تقر 538 4 1 5 فظن كا صواب 


1ك  "‏ التدى اتديى زو || | 3 ابتدكلرند ن ابتدكارنده 
59 3 املد ييه 7تقطدستدن أ أ 0 تروميا روعي 
وام + اوتنه يلوررؤيت رو يساولئهنيلور ا . 1 صوبه صو 
3 1 أوزرئده اوزرئدن || أ . ٠‏ دهابونك|وزرنهدوضع دهاوضع 
كم 1 أبيود اببود .ه. بن ينهبر )” ينهبونك اوزرينه بر 
0 1 ف دع . 1 تلارى لال 
3-0 م١‏ باشقه بدقه 1 4 كان سكسا ن بر 
م0 0 بأشقه بشقه ْ 

لكان | دكن كستلر كيفيتارى 

كن نن معدن ميلاق 

اهم م١1‏ تضبيقته تضريعتة 

00 1 بتأثر بالتأثير 

00 14 مخارهنا ماروا 

نك 0 القير يقلرى الغر قارى 

نون م١1‏ يدوت أيدوب 

ان 1 دقعه دقعة ده 

كن ٠‏ عد كوزه مذ كور 

0 3 أجيلوب آصيلوب 

الام 0 جورلكله جورلكه 

فى 53 +طوطك>2- خطوطتك 

0 0 يوارلغارك 2 بوارالتارك 

ليان /ا1 وفاصلهبو وفاصلهلو 

كم 3 اوزدمش اوزادلش 


كردم قن لعترعيه القثر شه 





بهسؤد ازند ن. انسشسا ر ابدن شعاعات قدسيت اناتلز بله انان 
غاليان مكاسست رو شنابى* عرذان اولشد ر .٠‏ وترضيات صافيه | 
ونغظهات وافيهياي له آل واكفان سعادتتصاب وعلى الأصوض 
جهتازءا كر بن جلادمأب حضترا تنه لانتدركة هر بزى برأم 
| لامع كبى مهتدائ راة دين ومقتدائى اهل بقين و«دتد جليل || 
خلافت كتزاده اشع تثار احكام شرع مين اوله ردق نعل آثار || 
تبويه ونش استرار كنيد يه واسط ةج رله؟ #صوصه اول داردر. 
بعد ذا ( كنت كنز" مخفيا فا حبنت ان اعرق علقت للق || 
ليغرفوق ) مدلول مرين اقتضاسحه اشرف مملوقات اولان || 
نوع بشغناكون معرفت هو ىكيفيق اقدم فرائضد ن اولوب || 
]| بومقضد ءالى نه وضولك جهنات متعد ده ستد ن برى. دى ا 
| موجودات ظبيعيدتك حقايق ودقايق خال وشاتلرينه على || 
مأدليق كدت وقوق واطلاع اولته رق ونلرى ساح وحوده |01 
كتورن وهر برافعشال وحركات وسكتاثارتى غابت خسن | ' 
التظظسا م:ايله ترتيت وتتظم بيوران قدرت وعظيت الهيه نك ١|‏ 

| حقتقق درك اؤلندقدنضصكره اثردذن موثره استدلال واتتقال | 
0 ايله مسد عالى؟ مذ كو ره وضول مسير اوله يله جك «ثللو. | 
)| نوع اسان ملق الظبع اؤلد يقى احلدن دج لوازم مدنتدن: || 
اقلان احشاجات ضرورية داكتدستك حسن اغا واس تخصال د |! 


ما 





















( يسم الله الجن الرحيم ) 
جد وسباس فراوان وشكر وستايش ب بايان اوبخالق كون 
ومكان وبارىء مصورجهان تنزاهت ذائه عن الشباهةٌ 
والتقصان حضرثاربنك دركاه أقد س الوهيتارينه احرى 
وجسباندركه هيولاى عا كون وفسادى خلاى مطلق عدمدن 
ساحة وجوده بالايصال عناصر اجسام طبعية ناقوه قد سه 
اذليه سيل مقادير متناسبة موزونه او زره ترتيب وتعيين وكاذء 
موجودانى جواهر فرديدٌ قد رت الهيه سيله تزيين وتكون 
ونص جليل ( ولقدكرمنا ببىآدم ) او حت مشلادى 
اقنضا-مد نوع بشيره اشرف وأ كرم مخلوقات عنوان حقيقت 
متسائق اكرام و تأمين يورمشدر ٠‏ ونحاتبىقاءه 
واسطليات تامتناهيه اول قطب مثدت داري بوت ونحو راصرء 
جرخ رسالت دهز حضرلر بنك يبشكاه فلك دستكاهار ننه 
شااندرت. منيع عي خيرويويا 





]| دتناجهةرفاة وراحته وتنعادحاله نائل اولغه حور ا ولديشد ن. أ 
10 بر جوق صبايي اوجكرنوب بطلكه مختا بج. بوامغله ضنايع, ا 
مذ كوزه ايسه بغض علوم نافتهنك اعانه سيله اصلاح و اكال || 
ويكيد ن اجاد واختراع اولنوب علوم هذ كوره نك برى دنى ا 
علوم طبيعيه اقساضدن اولان عم حكيت طبعيه اوله رق بوك || 
عن دج جلة دن اقدم والزم اولذله حالاسريراراى شاطنت || 










انوا ر حفيقت اولان 








أعماق واريكه بيراى ظليت يزدائق ناظم منساظم دن ودولت:|]: 
أو سمل اسباب معيوريت هلك ومات يادشاه فلاطون خكرن ,|| 

وشهنشاه ثريا معدات سيب مستّةّل اسايس عالميان وياعث فحاز ْ 
أتبعه و بندكان شوكتلو مهابتلو قدرتلو عظيتلوولى تعبت 
جهان داور داوراندوزان الساطانابن الساطانابن! اسلطان- 
( السلطان عبد العزيز خان) .ابن الساطان الغازى جود خان: 
ابن الساطان الغازى عبد اليد نان ابد الله ملكه وسلطتته : 
إلى آخر الزمان افندمن حضرتارى كال ع ودائش خضرت 
|أشهر بار يأريله باهله تيع ساطنت ايه ارى حقد ه بدرَيِمْ 


ومقال؟ اوليده اجسام موزوته ومقال؟ ثانيه ده اجسام غير 
موزونه مسائل حث وذ كيرقَلئْق اوزره اشبو محله* مختصروبى 
تأليف وتصنيف ابد وب ( اصول حكيت طبيعيه ) نايله 
توسيم وخا كباى فلك فرساى جناب جهاباتيلرينه عرض 
وتقديمه اجنسا رابلد م من غيرحد ولياقة «تجاسر اولديم 

























اشبو حركت حا كرانه م امون جله حقند ه ببدر يغ وسزاوار 
بور يلانكال عفو وميجت وشفقت سنيةٌ شاهانه ينه 
مظهر عى اميد واسترحامايله برابرواقع اولان سهووخطاريمك 
دج دامن عفو ودثم يله ستر يور لس مطالعهسته 
رغبت بوران ذوائدن رجا ايدرم 


وسزاوار بيورلةد ٠‏ اولان انواع اطف وه حت علية جناب ]أ 0 
وألله اللعين و به دسمعين 


أجهابادلرى اقتضا حه يونكتة حفيقيه يه واقفٍ ومطلعم 
| اولقدنناشى بوندن اقدم درس هادتد . حكان دار الفئون. 
ا صايونارده عوم اهالى وتبعديه تعلم وندر يبس اواعق اوزره 
ا متعد د درسلركشاد اوعسى خصوصى اعم و فرمان بور وب 
١‏ فإحكيت طبيعية تدر يسنه بوعيد ماجزى يعنى معارق عوميه ]|| 
[أنظارت جليله سى مستشارى ومعاد ن همايون ادارهسى ريسى. 
فر يق السيد درويوش د امين بن مصطئ قوللريى مأءور 
]أو تعيين بيورمش اولدقلرند ن حين صباوتمدتير و نائل اولد يم || 
ا وانغاى حق تشكرنده عاجز وديم بوئجه نم جليله؟ جناب || 
إشهمنشاهى به علاوه اشبو اطف واهمت جد .ده بادشاهيار بنك 


مسا سح ل روي 1 0ن اوداك كل .روطت لك ا از 1100000 211000101 


أدج اداى عن أسعم شسك را ند_لده فر وجهله عاجحز اسه هدم 
| رجه قرارحه فواسعه .نه برخدمت .شكزائد ه بولق وعل. 
مذ كورك دهع وتدرسئد ه طاليتئه مدان يسر وسهوات اولق: 
امنيه سيله عر حليل مذ كورك مباحث وفسشائل لازمدسق على: || 
|أمجة الاختسار جع وتزتيب ابدرك اكى.مقالدبى شتامل اولق | 













بده 80 ذم نانك ل دمص بروان8 : 


ةماعل عما2 |..هوك [ 


006 نوك ابرهك نمه“ 
]| :نمل“ سوه موت | 







١‏ نم الله رحن الرحم ان 






* الهدمه ب« 


2 1 )ع حم 

إععال كون وفسادد:هموجود اولان اجسنام طىعية نك خؤْاص 

؟وميه رندن واحسام مزبوره نك , كب هيو تلرينه خل ل كظامك ششرطيله 
بربرارينداولان تأر له وقوعه كلازاثار و<وادثات متوعة دن 
واثبو اثار و<واد ثاتك دج توع بولندقارى قوانين وقواعءد 
طبعية دن تت تابدر برع ادراعدى نا جسم طبنعى * دو <واس 
جسدد ن يريتك ونابردن زباده سنك اعانه وواسطه سيله <س 
اولاعان مادى شه دلوب عام كون وؤساد ده مو+ود اولان 





تطيعية علوم طيعية نك برشء و سىاواون عله 


كفا <سامك هيت لوعه شاه تنصوراولتان ماددسئن جوعته 
دج * هرولا» لمعه اوأنور واحسام هذ كوره نك كافه تدر مرك 
وحجله سه عام اولان خاصة زه خواص عومية سام اطلاق 
اولاورو ناردج 2# حر #.و » عدم تتافذ د و#*قبولانقسام * 
و*ذوساميت*و*نضيق و#لاستعيت*و#الساطعو*وترك» 


0ر2 





































ا و>»#ةعطالت * دتلانخاةهردنع.ارت اوله رق كير ابه عدم ا 
تاقد خاعتورق * خواض عوفيهء| صايه * عدواعتإزاؤانورر 
5 راهى قا رشيد اشوادى خاضدنول:ورارسه ىهن كورتوجود 

أوله رق <سم اولور : 

(؟) +واصضعوميهاحسامكاولكسىيةق يز #حاع. ه سى هر 
سوك ري رطبيدس اولس ىكفيتتدن عبارتاولوباشيو*#حر'* 
د[ هر ونغئى وجموك مثله د ذ راع ضاءتنهة ومكعب شكلءده 
برجسوك. عاق اولهرق جوهواده استعرارئ تدور اوتورايكن 
#ووعدىذرضاولادقدهباق لان بوسش محادن و بامكلاد نعبارت 
برشيدر اعدى مكان مز توريعق حير د وداولو جد ودنكجهات 
د بعد رد *#وبا*ذراغ #وباخود 001000 #رده#اطلاقاولنور 
حيرا د ايعاد ثلثفينى يع طولى وعزذى وعقا ولو ايعاد 
عن نورءدن بالكرظول تدوزاؤكورايسه حاص لاولانشئه*خ+ط»*. 
وطول ايلهعرضك رلكدهاولهدرق تضورئدن خحادث اولان شرئه 
#6 سطع د واتداد ئلا همذ وذهنك اوج ى ردن 2صور اولتوراسه' 
حاص اولان أله يه # حسم لعليهى د لحمعكيه قلذوركه .ودج مادى 
اؤلهرقتدورا واتديى جالد.* جمدم طني *ديثلا نش خاضل. 
69 بعاد ياه مذ كورمنك مدناحة وتعدزرى كعد هرقوخ 





“كشد وسئة خضوصض برطاق “سحا اخد واعتازابدونو# انك 

اولا رتم ىواعد ذرضاوائدرق ساراقسامى اكاقياس اولوت 
اناد تلثه هن دوَمه انك ابله عدي وميا <ه .اولتون مثلا الاك 

حوس عقانيه وم ؤراع سيره 3لنانطولمعين واحدفرضن اوائون ' 
مساحة وتعدبرئه اد او اتا نكاقة اشياءائكاه مفاك دوم احة | 















































دائره قوستك درجاتدلة تدر اولنور لكن بعضا واقع اواور كه || 
خط نفيك مس ادة شئده واحد قياسى اولان طول مغينا ول خط | 
مستعوك بره ادن دكر نهاته دكين اوزرينده برقا كر سر 
أبعد راد كده واحد مر قومك ذهايق خط مستعوك تهايتيله || 
متطءق اولبهدرق خطدنرمقدارزا د كسرةا لوب اوادج واحد | 
قيا سنك اوزرئده واقع نقسهات كسمريه يه موا فق اولزادسه 
كستر عو نورك تقد وى كعنا ده *ورثيه » تعييراولئان ال تاستعمال ْ 


اوائد يجى عثلاوا قوام ساره نك دج هر برر ار بتك كد يلر ننه 
صوص برد واحد مغروضارى اوله رقكافةاشيابى انكله مقالده 
ايل د كطرئد ن واحدد مغروض مر 5وعه *#واحد قياسى #تسعيداواثور 













البثته #.لكدوات علدده مستعمل اولان سات اللوفرا هنك 
“عسات بروجه الى تحر ير وريم اواغشدر 
( “سصارعها ده ) 
ذراع - 8؟ اصبع عر -له > ؟ بريد 





. 0-0 «# 9و 5 0 1 2 د د‎ ١ 
لج بريد 0 0 او لبو ركه روحه ان فصول او لثشدر‎ 8 
3 2 5 جح ؟١ نط سن ع2 ع‎ 3 
حْ لوره جح رؤار لقاراية اولئان رمسطردن عبارت‎ | ١ + ضر 2 بل‎ 3 1 55 53 
3 قد ات اض.. أهيتا .6 د ع ع 3 . ا‎ 
ا ا لأا ولوب طولى ا- واحدقياسنك هر قنغى بر كسرى مثلا طفو زع شنرى|‎ 





68 هقد دو ٠‏ ذراعم 5 يك . : 

4 و ذراع ضياع اوله زقمتساوية اون قسمه نقسيم اوأمشدر اعدى +ى خطى 
أنه افك ب ليه طهوز عشرى اولاش اوادغندن اكسانئك ص برق 
دحاب خطئكا! ةسامتك طفوزعءشرواواوب خطين من بور ين 
دك تهناتارى برنقطه اوزرئده اولق شرطيله بر برلرى اوذريئه 
وضع أولنسه ر7 ى خطئك قم او كُ اك خطنك 8 وله 
1 طةوز عشي بن سترادوب رعشرى احرقدهؤالور وكذ لاك قسم 
1 سكرزع شمر بن سيرايد وب ارك عش مرى اج يعدم قالدرق بوسياقاوزره 
اك خطتك اقساءيله 57 خطنك اقسامى يينتده واقغتفاضلارات 
















كيلومشر حت -كميرة أسثر 22> ٠.‏ 0 
(ممسكات مذكور.ءدن إعطار ينك كد يكره اولان تسيتلرى ) 
ذراع عمانى > 11/اءلان مره 

٠0158 > 5‏ ؤراع عمماق 

اصبع عمانى > مهام ١.‏ اميه 

(4) ابعاد ثلاثه بى ساحه اون بر طاق خطوط مستقون ابله 






















دركت اجدرر نلدرك برركلة اشارت اولئان تعسيم تقطدسىات : 
خطنك ررقيله اثارت اولئان سيم تقظة سند متطيق قلتد5ؤدة 


برطام زاويهارك مساحه اولغسنة احتايج مس ايدوب خطوط 

تود واحد قياض اتخاذ اولنانظول معينالله متاحداواتوب 
زاويه ردج ضاءلزىاراسئده و'قعوو ص كزى رأسن زاويهدهبوانان 
ابس ب ب -_اااا5ا06080|مر 
) داره 2 


خط:ك اقساءتك ب تقطوستدن ا:نقطه سنه طوغرى كيدورك || 
بر عشرى وايق عشرى واوج عشرى وهكذا| ولدجغئ بادى |[ 
نظن دوهءاوم أواوراعدى +5 خطن + تقطه مى طرقئة طوغرى 3 


: ب دوحج ب عمد ع 0 


خطين عن نور ينكت , تهساءلري بينده واقع تفاضل ا-. ١‏ 





١لكش‎ | 



























































برطا 59 تعسهاتن صغيره بن حاوئ.بع ط قوسى رسيم اولعشدر 
اعدى اشو الت اغانه شيله. اركى #مسحه نكما ينه ارزى مراد 


مساك يئة إعقاد 


خطنك اق امنك برعشرغق اولق لازمكله رك انى رقيله اشازت 
اولنان تعسيم تفط تمطسوارى بررارينه منطيق اولد قده تفناضل 
عمزلور ننه اقسام. مذكؤره نك ادكى عحرى بوسباق اوزره اوج | 
ودرت عشرىئ وهكذا اولور شه آلت من بوره اعانةسيله « و 
جدول ننه سنك طؤلى ساحه اول مراداوندقد واحد قبانى 
اولان ات وى سن حر لوز ته نك" !وزريشه اطق اولتدقده 
طون ٠١‏ وسح د سمر اولديجئ مشاهده اولنون ا 
كش عي قو مك تعد برى كعتلله 7ورددستئك ذنهايق نخته نك 


اوائد قده اولا بزى م اخن.اولئوت برلها بق 
اعت شرطيلة | مس طرا .نكا وزر : 0 اوشم اوه 0000 
ذها ب مانوله نك.قولئه مزلوط وا جؤستك > اوحتة 
ا تمان اد حيةدكين: اس «سطرى.حمن بور جار جوبهن دروتته 

[ عور علوت وين ءاس يفشك يله رق. ر قوؤلتك ارانه ايلدييى 
تقطدية بعدالاظر هرنهمقدار ارانهاندر اسمحفظ اولنور إعدهة 
#صه مذ كوره رفع اوائة رق ديكر مسعه وضع اولئد قده اكر ُْ 
طولى اول ممتصدتك طولئه مساوى اسه رٍ قولى ينه اولك 
اثارت الدئقطة اوزرئ.هطورو بآكراندن زيادهااسهيوقارى 
طوغرى حر ركتايدرك أيكدىمسصدتك ا ولكتدن اطول اولديغى 
ازانه أيدز ويالر ضضن مانوله نك « ر قوَلى « و قوانك اون مثلى 
اواوب رماقدى ا ط قوستك اوزرتدهاوجخط اراتةاناسه 
اطؤلاولان سعد نك اولكتدن اوجح عشرخط اطول اولديقى 

جنات اماد + 

(7) بالادمذكز اولئان. ورنهنك اقسامىهرنعد رصغيرا واورايسه 
أ تعسم نعطدرئ. واحد قياشئك سخ طدرياء اواقدرك* جم 

متطيق أاوله +غئدن اقسام فروردداما صغير اول قا يجا بالدوت” 
| بوؤياذها سابرمثلار تقسيات ضغيره رك اينشه بوكار واسطه سيله 
0 اذا بى بزاع سبراولد :دن بيشسهو خطنا دن دج سال 


ْ 
1 
أ 
ا 


بريله منطيق اولد ا دن م٠مككي‏ سس حى دوم اوج عشراواق ٍْ 


لاز مكاركلن مذكور حتدنك طول 12 مقدارى ايدون. 3 ذعيين ا 
عش او لو ر 

(7 )بءضن دقيق اولانعليات كرود إستعوال ل اوالانرشيك 
طولى كخكا تفيين اول لاذم اواوب بودي 3 م سه الله 
اولد له حكندن * معنم ورهنى دتعي |! لا>عزدن اقدم ب 
اضم اولان رسكن ابله مكالسماقك امجاب اعكله كم 
امون وطو لزي فاده رق اختلاف اولان هراتى نشء 
اختلافى: تعد راون آلرت معايسة #تقير 0 
اولنور نثويله كه الت من بوره قوى ومين وندى :ات مسطرئدن 
: عبارتاواوب نر ته اد ” مستدى!ولدرق طنةيله 51 لوحة شئة 


مه تهااه اعناداشدر يله رك عم نه ماطيق قلئنوب تعسئاتيى 














ذا راولند قدهاوجعى تقسيم تقطوسنى سيول تعنم تقطه رينك 























اولهمته تددن + الت لقعم »* تغييزاوائان آلت.واضشطه سوله 
اجزا اولنور شويله كه آات هى قومه مير ودوز ومناظم وجو يز 
) وناها وَوثَ اغادئدن مضنوع | ت وسو لجن سند نعنارتاواوت 
بزظر فنده: < و يندارى دزوئئده ثانت وتحورى اوززنينه “كرك 


عر نو ظ رخارجوبهدروتتده < رَكت اندوب تروايده وأاسطو سيله 
غراداولند يت تقد ردص قث د رباوروجاز جويدنك مس بوطاواذيقى 

لوحةنك برطر قتدوام مييق اوذ رده حركت ابدر وقولارى غير [ 

مساوئ واه د من اوى هانؤله. سق اواو ف اوزون ولاك مابائده أ ْ 









0202 








29 








' وورى غايت صبق وفنظ, 2و وده سى أولة رق اوزريته ر 
ْ بافتهسى كور لشد رواش و باشدره دج رع معدت جد ول ختهدسى 
ريط اؤائةرق اوزدئده بند كشه أو ومذكور جدول تمه سنك 
]| اوزرشدوامًا مرك ط ل قطعدسى اواوب وك اوجند .دي 2 
]أ الماس ثلى واردركد ط - قطعد سنك اوزرئد. مرك اولدينتدن 
أشاغئى وتوقارى سور يله ركد ويده سيله عاد اولئان محلدة 


|| اوزدئدهارانهايلد دى نقطه بر #8 تقسيم نقط دس اواوب#يط دا ره 
بنه برا واقد ردج ند ويراواند قدهةا مذ كور ابح تقسيم نقطه سنى 
ارالك ا كاه يوسياق اوزرم حيط داه على التوالى تدو واوائدرق 


ه رتقسم تقطه سى -> قليله حك أوللوب 57 خط مسبعيى 3 

























]| صسشدرباور دءروٌ ويدسلك ك ته ابلئده كند وسته عن بوط لل «طاوب اولان اقسسام متساويهيه تقسيم اولنور 


ْ معذق دا ردسى اولفرق حيطى | سام متساوي هصغيرويه تقسيم اولغش 
ْ اولوت مم صاب اعانهسيله هم اول دارووهم وده #ورى اوزرشة 

| حركتاتدير يأور اعدىاشيو الث واسطه شيك ]ات مساطر دك 

]| اوزرئده واقع 7 ك خط مستفييك متناو يه صغيره يه تقسهى 
عراد اولادقده «سطر ميقوم ك ك إصد قارى اراسئة و رع 
ا جد ول تخته سنه موازى أ ولدرق يرلشد رياو ص شد رلد قد نصكره 
مضا اعانةشيله ه 3 ويدوسى جوز لمكه مباشرتاول:وب ر يافته 
يله اكاضص بوطاولانر جد ول حتدسى ذط قطعهسى حركت 
ا كه باش ليه رق- قللى 7ئة طه سنه كل د كد 2 <رفيله اران اولنان 
أ مخله مربوط ايكتدنك ل دار «سى محيطى .اوزرئدةارانه ابلديى, 
١‏ تقسيم تقطسة شاه نظر يله هرقاغسى اسه حؤظ وضيط 
١‏ اولاد قد نصكرءويدهعك سهد ويراولله رق عدد تذويرى تعداد 
| اولوبينه- فلىء نقطوسته كا دكد. ل داووسى حيط اوؤرئده 
|.ىابره سنك ارائه ابلدركى تعسي نظر اولتوبويده قا كرهتدوير 
|| اواتدسوعيط دارهنك اوزرئذه اولان نقسهاتك عددينه ضرب 
ا وكسمر دوزوار اسه انك دجى نقسعاى حاص ل بريه ضم أواتدقده 
ا اسدصالاولتانعدد + ى خط صستعين :بم اولنه ججى اقسام 


! 
1 


(8) خواص عومية اجسامك ايكتحسى * عدمتتافذ * تمير 






1 حينم اخرك بولغم كى شلر مشاهده اولئور معلا برسوكرك 


دخول ولقوذ اتكاد ابى جسعك يمنى سوتكراك صو يك برائده 





الوحيشه صوايله سودكران واحدده بر<خرى استيعاب ابلشاردر 


ديدله من 





إا<دساءمك ا تعسابئن قول د شاعه 0 اوله دق فىاللويعة 
برجسوك اجا ى صغيرم” متعددهيه لسعم اولنه يلديق بروحه الى 
وجوه متعدذها يلدانجات اولته يلورشو يله كداون درهم التوناله 








هرقاج ألسة اكاتعسيم اوائدقده حار قسعت بورضوك مةدارى 






( اواور ) "2 


جمدم اخركٌ نولاه مامس'دن عدارت بوكتفيتدر قالتفيعه كيقيت ٍ 
هن بوره #ةاج برهان دكل اسدده بعض حالات وقوعيواور له ا 
وجموك جيم ره حلول ع ب رسع ك خيرة” دهان واحذده 


اوزر ينه يرمقدارصود وكلد كدوسونكركمادهسىدروئنه اول صو 1 


م رحيرنى استيعاب الالرىلازمكا وربواسه خلا ىاولديغتدنصويك ا 


ا ا د و 
اواورايثتة معدار من نور هرواح اإسه يط دارهاوزرندهواهم ا 
تقسوات اواقدر ندو تراولئة رق - قإينك خوط عبس وق . 


1 


اولان يعاضيم اولوب .ودج رجمءك وائد بتى حير'ده ان وا دده م 


سوتكره حلولى دعك اجزاى صغيره سى اراز ئده ونان #لاره ١‏ 





(6) خواصن عوميه" اجامك اوج حسى *قبو ل انقسام »يمن | 


سَكسان و باطفسان سات طولده برص عرمة ثلى بالديزائه باون ْ 


































صغيرهره تقسم اولع 





ا اوطه نك هواسى 












داما": 













اوح 


ا اتشكارا ولوبا نهنا وعد كو 





ا بو انان مد م أصغرة * 
م اواغثدر و5 وو اجسا 
اجزاء عد 5 










1 ليا 
ْ ع وريل 9 راقالله اصيا له رق ينه اول طولده ابخجه شير يد بى 
ٍ إرأو<ة اتمالاولنه ياوركه! 


ا أ رأواثاناونْدر م ع التوئدن برمعد 
ا لوه يا ع1 ل أون ونااون بش 
ا | حي ديه تقسيم اولئة ساوبهر رشع 


ا موجود اواد غندن وه 


ا درولنهوضعاوا: اع وي 
درولنه متنشمر اولهرق اول سك بارهسى مدت 
ديد هاوطةدوطورسه داتمار| 2د ىاوطدنكه 
ا هوا ى مذ ورد خدا ماحد دايلديك لدنيعن مسكا- راس حاوى 
| اولان هوا اوطددن دإثارويه جربان 
على التوالىديكره وا كلكد, اولد يةئدن | اولهس كياردسنك اجراسى 
لشاقص ابه كد هاواوب حا و كد مذ كو رمسكاك اوعد راجن ذاسى 
انناقص يشل ابكنوزندك مان ميج تناقص ابد ركو باأكير يه |أ 
أأدعلوم اواغله نايت رف يرسك قطعه سنك لابعد ولإخمى 00 
ا اجزاى صغيرمي هبوطر بق اله تقسم اولئه اميق 
| شبيددها جه مثلار إراداولئة باورا 


عشدر ايشته | حسامك أنقت! الى ف قولا, بلد.ك 


ٌ وله فيه درق ا إردرجه #غاءه دج بن : 5 
ادن أبلرو يه بالقعل تسسوى ع ن أولمعد يغندن اولدرجدا. 2 


نام اشبو جو 5 ترد ردن مى كب اواوب 
و ره د بد لكاو دادوميء ع و3 رديه حب ليله 


أوحدمذ كوره نك هم ر نقطه سندووهر: تدا 
ارموجودول:ور أعدى اشبو ا 
بِك ماء ون معدارى أت ا 


سام صغيرة |[ 
كاوزريد. 3-0 ا 





و 3 ول ن اوناش كك مليى 5 
وروكذلك 


















0 


سام ' 
برمةد ارهس كبارهدى براوطدنك ا 


ىلع راكحداواولان!- رامو ا 
هواسئه متتشراولوب ا 


أيدوب اناه ت ر-ددن ا 


منفهم 'واوب بوك 1 
دمذذدو بوقد رجة ايله كنا 


ى وير يردن 
بورد يعور << كمانك وله الى خيرالتما 


قسم أولئه 0 


حجرو فرد * وبا * جوهر رد * تيم 


[ | 
ظ 
ظ 


(1)احاءك 





2110 


بررارسنه ملا صق او1- 3 ردن ارالرنده مانت صغربرطاغ بوش حلار 
َالو ركداش.وبوش ره سامات #اطلاق اولاوب بياناوائدافى 


اوزرهكاغه!ا دسام حرو غردار د نعي كبا ولغله بدالرئده وا5 مد امأ هال 


دج مالك اولد فلرندن مساماتاواولةاقيعى #ذومساءيت * 


خاصه سى دج اجسامك خواص عوميه س:د زعد واعشار اولاور ١|‏ 
1 ع 3 ع 
واشبومساما تكلى وناج بىهر جسعد. موجوذاواوب كافدًا حساك ١‏ 
بض حالاردهمسط ومنقيضاوالرى +صودى ++رْؤفردر:ك 
برإرارنشه ملاصق ومتصل أوايوب الرئده ارالعثر لعن فينافاك 1 


بوأعسئيهة ات .در بركيفيتدر 


)١( ْ‏ خق اولية مر بر جسعك * جو هرى *# دو اول جسوك 


مس اما تئدن صمرف ذظرا وانفرق اجزاىماديه سند نعمارت اولان 

شه دنوب #<همى » دبوا جرزاومساما ىج وءند نحاصل اولان 

شه دور وتعد رجه اجساعده مشاهدهاولئان جم حم طاهرى 
اواوبٍاصل جم حدق جوهرد يئلان شى اولش اوأور 

(11) خواصعومية اجسامك رىد جه تضيق * د ينلا ن خاصه 


1 اواوبودى هرج مءك كلى وناجرق قايل تضنيقاواسى بءى | 
هر جسم برصدور لله صه شد ير لدقده حدماك تناقص اباس ىكيفرتددن : 
عبارت اولارق اجسامك بو له تضيوق وباجر ونااكه وبوكه الله |[ 
حم لرى تخيير اولنو ببعده كد وحالاريئه . براقاد قاريره يعن تغيير |1 
هن نورهسيب اولان نستهرفعاولند قده ينه اولك حالريئه رجعت ١‏ 
3 بالر كم دج #الاسارةيت #خاصه سيدرو * انساط #* ضير ١‏ 


اولتانخاصواسه اطيدك عكسى اولوبيءض اسباب خار ديه دن 


نائى ا جسساعك جَرْوٌ فرد ارى بينتده اولان مسافه توس | 


حسبيله <تمارينك زا د اتلسى كيفيئدن ع,ارتدر 





خواص عوميه ستدن رىو دج #كر لك #خاصه سى 


































1 





1 


1 


) 


اواون 3 الواقع هر<-ع_ك ابل حركت اقلت 
أله ده احداث حر عه 


مذ كوركح- 










اطلاق اوانور 


برجسع_لك حر كتدهايكن 
برعات و اعد 2 35 الى | لايد ساكن او لمسبى كر 


تأثرى اولد جه بالذات حركت 
دكلدر مثلا سك اطرافده <ركت ابذن رن وا 
كواكب سيارم'ك ف هيت ورصدانحاد اولاليدنيرو بوآنهقدر 
حر كنارينه يركونهتيدل عارض اولدين معلوم اولدقدن بشقه 


ا وده الىالابد ح ركد دام اوادحتلرى درئار وبالمكس سطع 
ارضه وا رطاس بآره ميك اواد يقي عادن رذءانة رسيت 
خارجى اولدسه الك دج الر ا لبد اول تحلده ساكنٌ اوله ججى 
اشكار در 
1١422‏ ) حقى اوليه 4 <رحكت ابله سل وزنا * مطاق * ونا 
* اضافى * اولورارسكون مط هك تصورى غيرى ممكن اولفرق 
هر نقدر سكون وار أفسة جه دى اضا فيدر زرا مظم أرضده 
ساكن اولان بلاججمم ارضكت حركتله برابر حور اررض اوزر له 
وشعسك اطرافته حركتافكده اولد عدن جسم ساكن عر لور. 


( سطم ) 





مطم ارضده واقع سار جمعلرهذقارا يعى اثلره اضا فتله ساكن 


ام لد ليه 1 2 3 
5 7 3 اولوت وخسه ةيقت حالدهء طاعاسا كن د كلدر وكذالاك حركت : 


كاق يرقوتك تأر ى اولد شه جسم 
ركت أيدومية جى اشكارد رو »* حرحكت + دو 
رعحث لك برمكا َك مكان آخره 2 كَ صحك يفيه ديناوب 
* سكون * ديواول جسعك وادد بي محلد. ة اران :_ه - و 
ىاد إو اند يجى ملد..قرار تلدن محل آخره انتقالى الناسئده تل عقوم كره” ارض ايله 
عد كت |اعكذى اولدقنينة + رك من محل مخ ركه 
19١‏ )خواص 0 * عطالت * خاصد ىد يرائر حركت | عكده او ادلعندان خسم لخر الور محل مر 
حركته مانمءرسيب اولدكدال| : : 
0 1 2 ا لعبرساب أولد دا الايد نا متسا ويه * وبا * *دوله #* اواور <دركتمتس او يهاولدركه 
حرات الى سنا ل ايكن سكوننى حركته تبديل ابدمجك 9 . - 
عب أولهرق 
الواقع هرقنجى برج سمعك ساكن وباتصرل'ايكن برسبب <ارجينت 


وسكونى تصور اواءئق ممكن 


إوندن ويه دحى حركتارينه مائع برسبب خارجيئك تأثرى ١‏ 


سس ري 112526797070772 


ب 





7 نك دج تصورى مكن اوله من دوكه سكون مطاق 


تصور اوالهمديج مللو سطع ارض ده يرجسوك وائديني لك 3 


دج سكون مطاق تصور اولئة ماءة له جسم مذكوركبوانديقى 


ذعارا مرك اواوب نوخسه مط لاقام رك دكادرو بنهحركت 


جسم مرك مسا وى زما :لرده مساوى مسا فد قطع ابده 
وحركت”هولهد جا ولدركه جسم مركا وى زما نلردمثةتالف 
مسافه رقطع اموا جسامك حركتادبادى اولان سيك 3*6 قوت # 
تعبير اوائور ك.اول دج حدذائنده محهول برشى اولهرق اق 
ردن وحودى حكم اواعفين ارهن لور داكاقوتك شدثة كوره 


اواى لازم كلديكندن آنك اللوتقدبر وقياس اولاور 


اعد يرجمعه يروت برآ نده تأ ثيزايدر | يسسله اول جسم خط ١‏ 
مستقم اوزره حركت ايدوب اؤان هتوا ايه دموتختاف حهتالر ده ١‏ 
تأثير ابدر سه خط معن اوزره حركت ايدر.وينه برجمعه بردن ١|‏ 
زباده قوتار تأثر الدراسه اول جنم د صنق اوزره دركت 
أدر بوصور ده حر كت ايكق قسم اوله دق برى و مستقيى »| 
ودبكرى * مزه * اولش اواور ورجسم «محركلك برزمان | 
معين فر ضار رثاليه زعان ظرفتد مقطع اباديىى مسافه يه #سرعت * : 


لسن اولتور مذلا جسم فضراك لود اون ثا لبه طرقده اللى 


5 ذواع مساق قطع أبلسة حركت عتسافة اوزره حر كت أعددق ا 


وركده بهرثالة زمائده بش ذراع ٠سافه‏ قطع اعش اولغين | 















)14[ 

اند سد سورع 

أه زمان برذعان معبين اولوب جسم كرك دج زمان ا 

ع قوم ظرةتده إش ذراع مسافه قطع اتش اولديغت دن ١‏ 

مسكق بس ذراع اولس اواور الطته هريدهم عخرءة حر كد . || 
]| مو +سارلان كوتكَ شدف. و ؟ ١‏ 
ا 


89 


اشبو رثا 





: - لارء #0 
عالنه ٠١‏ 2164 +18 |ولوز وج وهرارئ ١‏ و ؟ئ5 اق 8 

5 23 ع . أ د 5 0 

اوب جسمك اولكر :د ١‏ ؟ ذراع واتكجسته ١‏ ذراع واو دنه |[ 













دذراع سرعت!عطاايدنقوت١»‏ ؟ اواشاواورزراا *ا ٠2ت‏ 
+٠6 8‏ وكوعنا مع ٠؟اواوريوصورتئد.‏ جو هر ارى 
متتل اولان جسعلره عساوى قوثلرنأثير ابادكد >تلفسرعتلر ِْ 
اعطاارد وب بالعكس جوهر رى اف اولان جسوالروسهاوى سرعتار 
اعطا بلك امون ملق قوتلزاقاضا يدر ثلا جوهررىاو ؟و ؟ 

لا 9 اسان مروت اقطعا أله له حك قوتلرك 
أولاناوج ٠‏ 


وده رعس دق اولو بكر" ارضك | 
| كتدى #ورى اوزر له ح ركتددة أسة ولد 


اولان مم ع 
تائيه ده ينا 


دردوز ذراحع عودا ريدر 
(15) ودج اجسسام ايكى قسم اواو ب يرنه * اجسامموزوله * | 
ودبكر اله * اجسام غير موز وله * لدبعراولئور اجسام موزو نه ١‏ 
احنا 





أم صايه ومايعه وهوا مها ولو رق || 
م عبرموزونه دج وزقاوليان ماده ريعى 
* ضيا* و * |! 


هر برى دوه رزه ذنظرا اولق لاز مكاور بع رنكى ##مفاركوه 
* حرارت * و 3 
عريق *#و* ق واتر'مه 0 و# معشاطسيت د ا 
أسعاريله ياد اوائان سيالا ْ 
) مفاليء ادلى أجسام مؤزونه با نندمور 
باب اول وتلرك سمرعتاره تنناسبى واج امه نأ* 


5 . ه اناضى ج-.ه دنى دس ذراع 
5 ذراع سرعت ويرر الب © دى 





1 3 فاه له _اء حم لجسو لو 
سرفت ويروحك ذوت دوت اولالك لون 7 واو ع 3 





ت نهوسه دور ا ذا سمرعت اعطا اددوجك قوتؤوتاولالك درت مثلى 
كن 3 3 5 9 

اولقلازمكلو رزيراجوهرارا :> :4 اسبتادهاولد قارىاجلدن 
#6 


قوثلر دي اول أسيدده اولور 2 
١ 2‏ : م جسم مرك 
* بالندودر * (/11) وه الاده ذكر اولان خرككآت مساو هده جسم را 


7 ا ؛: 3 كتدن مسافات |[ 
ا 112 ) معاوم اوله كد هرداجى برو بازياده قوتار جار اعطا ١‏ مساوى زفهانلرده مساوى مساقه أر قطع ابلده ددن 


ابلدكلرى حرك دارا ك مسرعتا لله متنا سب اولوب اول جسوارل | 
+وهررى ساوى ونا غير مسا وى اواق ا<الى در حار : 
ُ أواد يشترن عرّلور سس ءَتلرك وو تئره دنا سبى جوهرز بنه ذنظرا || 

اولذله داعا برقوت +سعن اءمزا ابلديى سرعدك اول جسوك | 
جوهر ينه حاصل ضمربى ايله تقدير اولثور مثلا 
٠١‏ اولان بر جه 





1 مر بورهاايته اول زهائلرابلهمتناسب اولق لازم كاوبئاه واحده 
] ونا فق قطع اولنان مسافه يمى سرعت زهان من لور اله 
[٠‏ ماسب اواور بوصورئده ثائية امعد وعالند بورق ان 
ذراع اولان خسم معركك هر قاجى برزمان نها ببنده قطع 
بحا ى ناف ماطس ورك صودى متدارى ومو دهان 

57 7 هرقاحثائيه اسداول ادك عددى مقد ارى كره اس 


برقوت جوهرى 
عه © ذراع سبرءتاعطا أبلسداول قوتك اييى ١‏ 
ِ ونااويجح وهكذا مثلى قوتلرنه أول جسيى وناج وهرى 1 اولان 
]| رماي جسعلر, ٠‏ و ٠١‏ وهكذا ذراع 

5ؤتاول ٠١‏ كام 
2 _ ب ا 










ذراع اواق لازم كلكاء 







سرعت اءطا أندوب ١‏ 
5 وقوتثائيه ٠١‏ 1.6 س 


0 





١‏ وذوة 


وساقه جترءت 22 زمان 










مداق د ل امح 





| ذمان > د ان 













شدئله رك 






قوت بجعم محانى دي ارده دن 





أب ب وحصلا امه ع 0 





أ رادل ايسه اول بعسم قوتين من ورتب تلك شرتار, ى ارانهايدن 
خطار اوزر .ته دسم أولتانتوازى الاضلاعك قطرى هد 
وقطرمذ كوركمقدارى برقو نك شد إه > رركت ادرمثلا بتلرئده 
7ت ريهس ى احداث ايدو رك ١‏ جمعى أو زربتم | 
| تأثبرايدن ا- 7١‏ ؤوتلرى خسم «زبودى اوزرزينه رسم اولنان || 
لات ك7 متوازى الاضلاع-ك ١‏ قطرى خم رو 
واولمة دار حركتابتد رررراعدى اشو ١‏ قوق شدت 
جهاه ات ١م‏ 7 قوتارنتك و عته مساوى اولوب آتلزون 
عه 0 هك - 






مساقة : 





سمرءءدتٌ : وكير 2-7 زمان اولور 
١‏ أعدىثالةواحد. زماتئد, دس ذراع مساقه قطع 
“حر لاو نثائه زمائد هالا ىذراع مساق قطع ده حكندن 


26- اولوبٍ 


وسرعت ع ص 2 ©اواور 


4 معلوم اوله كه رحسعة كرك مساوى وكرك غيرمساوى | 
م رقاجى اق قوت برجهتد. رايد إيسه جسم 00 م 
ايكق قويكٌ "تر تسر 1 نت ايده رك بالعكس عن ونين من وود ْ 
#ساوى اواد قلرى حالده, ب رسعو م :ادل ده :لردى نا" ات 
: اول جسم موازلدده اعقو مذ كور تين مساوى اولد قارى 
ْ تعدرده بحسم عل عى فوم قوت كيرى طرفته حر كت ت ابدر اسوده 
ا قوتمزلورددن دوت صغرى بعدالطرح بافى قلا ن وَوَيكٌ 3 دنرى 
ات ايدر وكذلاك اق قوت موازى اولدرق بر معه |0 
١‏ باتو «رأرأوسه جسم مذ كور ةوتنْمن ورئئك #وعئدن 1ْ 
عبارت ررقت مده نك تأثيرى نشد إه سركت ابدرونه ايى 


د فى سارنده رزّاو يهاحداثايدمرك 


عع 





بدن برجسم |[ 















أتلتداقئد ع “مشاه ع ودا ع حايدن رونك ) ا ديد 


أن اكيم ى اوره تأسى برجهةه حر تالامى بودن نك 1 تادر 
00 ظ0 عناف جه تأرده اوج قوت 3 تبراباسه روا ى 
مده عر لوزه كك قوم * تخص له سى اولان اق قونك ذو دص اله دى 


حت 1 
ا 
ا جهناسه واد كورك +كيلان طركه طوغ ل ت اعوب 7 
1 
1 
ا 
1 
ا 


1 بالاددذر راولتان اصول ايله' ور زرر هه لزه وازى الاضلاع رسم. | 5 


اولاهدرق بااتعيين بعده الك أيله قوع ناقه دن اطه اح وازىالاضلاع 1 
اصولى مهو حبين إسع راح أوَليسَانٌ و كعدله هه ساويدرواث و 
اصولك عكسيله برقوت معلوم يكن اول ذو ايكى به <ل ايك ا 

| د ممكن اولهساورزرا قوت مزوره برمتوازى الاطلاعك قطرى 1 
فرضاوانهرق يرنه ادن هراد اولنانهر قتي زاقية اله كيف ١‏ 
هاااذق برخطءستقيم رسماول:وب قوت معاومهنك دبكرنهايشبن 
خط مستةم هذ كوره موازى ومساوى برخط مستقم اخردى ١‏ 
رسم اواتفرق قوت«علودة مذكوره لك ذهاءتار يله اول خطارك ١١‏ 
خار <ده اولان تهاءارى بق وصل اوا:_دقده حاصل اولان ْ 
متو ازىالاضلاعك بوذاويه ع حيط اولان ايكى ضاءلرى قُونينَ ١‏ 
مطاو بين اوس اولور ١‏ 

(19) ودضىي وير يله مر بوط هرةنفى ابق نقطهيه يعن برخط ا 

ا مستمولث |: نكى نما الثئة مشاه به جهتدداتى مساوى قوت 7 بررر شه 
هم عوازى وهم عساوى اولدرقيرجهتده ايكى قوت :أ ثيراباسدار ١‏ 
قوتين عزن بور ثلث قوه” ص لهسى اركرس :لك شدتتك موعته مشاوى || 
وا مارو موازى! وأوب ا ع وو هك منتصف لطده سعد نْ 
مرور ابدرمثلا اب خط مسنقي زع ادى لها تار إبنه بر جهددن 
تأثيرايدن 71 د دقو لراك قو خص_له مى هو خطى || 
اواوركه ا تو عطاق 2 يادي و ابد موازى بأقلدرق ا 








6) 1( 





ا © نقطه سددن ع ور ايد وب تقطة مرزيوره به قو خصاه نك ا 
١‏ تطبوق تقعطهة سى اطلا قاو لور اعدى خط مستهم مورك ع 


ذها تار ينه تأثير ايدن اج دك قو ثلرى ير شه 5 نقطه شنه 


١‏ يله اول جهتده ه و قو5 محصله سى تأثير اباسه اول خط انه أ 
5 اواقدرحركتابد وب ياعكس قوضصاوء عر بوره بله ص لقطودتة : 


«#طيق اولنه رق قوتين «زبو رتينك جهت متنا بلئده وآتلرابله 


| موازت ده قالور وكذلك برخط مستعيك ايى تها جار بادمشابه 
إ| جهندهايى تتلف قوتلر تأثير اباسدز قوتين مز بور تاك قو 
ا ص له دى لله كندورى #وعله مساوى اولوب فقط خط مسقم 


ُ يله نط قومه د ن كوك قو تأ ثيرايلديى تهايئه قدراولان 


|| مستعونكاون ذه ا جار ينه مشابه جهتدموبربراربنهموازىاولدرق 
كل , ا ا ا 

| :اثترايدن 5-71 قوتلر بتك قوء؟ نحط لهسى كتديلر ينك جموعى 
]| اولان والخط دستعهى او لوب هر قنض بر 5 نقطه سندن 





ا ودين من لورتينك شدثار له متكاضة ماسب اواور يعنىا م 
| هت :: >5 : ات اولور ود برخطك ايى نهاتلرءنه مقابل 
| جهتدمايكى مساوىوموازى قور تأثيراياسهلرةو يهن بورئيتك 


| قوم تحخصله سى اوليوب خط مذ كوردج موازنتده قالق اون || 
]أ اولاكى قونك تأثيراباد كارى تفطدل حكندوزه هر ساوى || 
أ وهم عقا بل جهتددديكر اب قونك:أ ثيرى لازم كاور وقوتين 


( عر قومتين ١‏ 


برابرتأثير اباسه خط مستقم مزبور هبج برطرفه حركت اتيوب || 






أ عرةومكاوزر ندهواقع نطق قطبية:ك خطك نهاتارندن بعدارى | 
|| قوتي مزورثتك شدتاريلك متكافية متناسب اوأورار يعنى تطبيق | 
| نقطه ستدن سوك قوتك تأثير ايلدكى نهاته قدر اولان بعدك | 















| بعده نديق كوك قوتك بوك قوته.نسيق كبى اولور مثلاا خط | 


ا م ورابدر كونقطة م بورهدنخطك ذهاتاريئه قدراولانبعدر ا 


0 


عرقومتين غير من'وى اواسهر قوء؟ْ #صله اولوقت بثلرندمى 





نهاءتلرندنةوتلركد عدت تكافسى اوزرهيعيدا واورمثلاات خطنتك 


1 تهادلر 0 مايل دهده :ا ترايدن | سى قودار بنك دُوه؟ 


ْ١ 


أ تقاضله مساوق اولدرق خط ك تنارجنده ودوكقوتك طرؤئده. 1 
| وانك تأثير ايلدكى جهتده اواو ب نقطه تطبيق دن خطك | 


تخصله سى كثدوار ينك تفاضلى اولان < وخط مستقهى اولوب || 


ات خطى خا رجسده واج قوق طر ؤئدده اوله رق تطي.ق 


[| دك ؤوتلرينك نسدت تكا قشى او زره اولور يعنى‎ 7١ 


ايكى قوتك قو مخصله عى ونين من نورين بر براريى قطع 


كتدولر بنه«ساؤىبررقطعه اخذاولتفرق اوزرار ينه رسماوانان | 


ات خطنك ذه ابتار بنه وحه مشروح أوزره شير ادن 0-7 


قوتلر بنك قو صلهسنى اسطراي اك عراد اولنسه قوثين 


اوه - خطلرى قطع برله اوزرر بنه | وك« متوازى 


اشو م وقطرىو نقطه سى طرفنه طوغرى اسيها مت اوزره 
اخراج اوانون1ا- خطسى قطع ايدكىق رئقطه سندن 


يديه دكين استقامت اوزره اخراج وتقا طم نقطه سئدن | 


متوازى الاضلاءك قطر ينه مساوى اوأوب'ةطه*تطبيقةطر ١|‏ 
مز بورك خط مستقيم معلوتى قطع ايلديكى نقطه اواور .؛_لا 1 


اه :به : :- ك 2١‏ اولورو شه رير به غيرموازى وغير 1 
متقابل ا ولورق بر خط مستقوك ايكى ذهاءةار ينه تأثيرايدنهرةةجى 





عى قو متين بر برلر ينى < نقطه سئدن قطع ابد يه دكين استقامت ١‏ 
أوزرماخراجاواتويه نقطهس:دن حك:د وزره مساوىاؤلهرق ا 


الاضلائى رسم وزو قطرى وصل اوادقده وظر عن لور 
03 ات ك5 ووتارينك قوم خص له سئه مساوى اول شاولوراعدى 


١ 


ا 


شكل؟ 








03 
























حك قي لاد ف-2:-2ظ2 ى قطم ا ولتشدقد. شم أ ا قو 0 _- جك ؤناتلرة مز عاد لاست ئية.سثاسيا اواوة 


5 
0 اششته "1 ره ارضك كو 5 قمر كيس اط استواا طر وندَه آل 
ادها واوب قطلره طوغر ا قصص اعك اوزره فصضافه 
ا 1 #أساة تأثير ايده رك سطم ارضده ونان اجسام د نكر رقوئك 
2 :2 نا 51 
تأثيرله روى ارضده 7-7 أوامسه اللواركية عع 7 أيه 
1 كر ارط نار جعرب رئاسل رسي اوانان خط اسار اببنه ماده |[ 
[حركتاعدبررايدى حت اد اى خلةة:دمكره ارض ثوعاما برمائع 
8 1 ولدية: دن تخورى أوزرنه 3 كلق دوريه سادان حاضلن 0 
قوم ع و اللركازيه خط استوا طر فلرئده زباده او 1 ق <سبيله 
ارضّك وه جاذبه* حِرْؤٌ فرديه سنه الاب كلوب اول طر ذارى 
برمقدار قيار تمشدر و+ه:له حكر؟ ارضك وطبارى بصيق 
وخط استواطر فى ككدش اواغله قطبلر بينئه وصل او لنان 


م قوم اسل قواه #صيله او أورايعى ا- خط:در أ ١‏ 
تقطهة سسئده واراع استقسا متنده تأ ثيرالدن رع ذوق خط ا 
من قو اتج د قوثار يناك <رحكت ايند بره جكى قدر || 

حركت ابتد.ور ا 



















(ناب'ثاق دوعن لمر" 9 ريه بالئده در) 
(20) كندو#ررى اوزر انه دور ادن زجتءوك هر اجزاسى 









سعد سعد د ١‏ 


دن برابر دور ايدوب اجزاى مس قومه بربرر ترك علا هيت ا 
ولدةارى نقد يرد جسم مذ" وردن الفصالابدهرك دورمن :ورك ا 









1 






رسم ايلد يك ى دارديه 5 ندطهء الؤصالده رسم اولان خط ا " 
مماسك امتقاء ده حرك ت اعكه سبى ابدرز اشته اجزاى أ ١‏ 
م قومة لك بو مثلاو حركته س_عيار بن ى مو جب اولان س 05-6 1 
* قوع نار" ريه * اطلاق اولذوب قوء'ضن بوره جنك اراق :3 اقطرار اك خط استوا كه اولان قطرار ضه اسل 
ا بز بريثه ملا صق طونان قوته إعى قوء جا ذيه جو فرديهيه غالبكاور ١|‏ :14:11 مقداريدروارضكمايع مائده ايكنجورى| وزرته 
السهاولاجزا سعد نمنقك اولهرق رطم خطوط مستغيد اوزر. ١‏ 
أغرطر ذه < ركتايدررءثلا دارهوىر سلكوظا الك اوز ردن صويك ا 


وعر يدتكر 0 ندنحاءورك _-5 قر لامسى كى وكذللك الده جور لان 


3 ركت دوريه سئدن حادثاولان وه عن ال ركريهستدن ناسى 
3 ونث تغبراياد كق بروجه 0 ازانه واه بساور و له كه 


ر 



















بربر ينه هس بوطوواعا موضوع وشمر يد مثلاو نجه والاساء-ى ١‏ | 
: برصيانك كر له سى حاوى اولديضى طا اشك قوه 2 ل 512 نه عل دن وجايكدن مصاوع ات 37 دارهارى اؤاوب.دارثينمرةوءنتك 
: شتا يدوب صم أن قوللر , َك برئىالدن ص وراد كد طاشك وس 


ريط نطوسى رعوى اوزرئد:س:1 اشاعىو توقارى طوغرى 
ايلديكى دائرهنك اوزر نه صال وراديكى 


ىثقطة ددرسم اولنا انغخط 38 5 'تادهرك وريظنةطه س كور مذ كوراوزرءه ثابتقلعشدر 7 
ا عناسك: آس ةاكزو حر 1 لد الى من كلو اوانور ١‏ 
3 (11) معلوم اوله كد برنقطه اط واكففور ال امب ا ا 


تاف دار ررسم دن هرقا رضسوك قوعن 0 يه نم 


اعدئن اش.يو كور كادي اوزر سه دور اعد 3 لد حك .ب . ذا 
قوم عن اللر كزيهدن ناسّى ه نقطظه ىق «تقطة سه كلكاة ْ 
ات 57 داره ريتك < و قطبارى. بصيق ونان طرفلرى شكلده أ 


ى أ 
ا أؤلد يجي مذلاو ك5 نس اواديغي مشاهد أو وله كر 5 * ارضك دج 


ا او 1 قطر( الوه عوط باعي 1 اواون 





ا بااء 2 ساوى رويس إباءن تقر 9 الت ا ف وزرشه< بترت الكو قت توعانانافيي ستيه 











٠ 9# 









65 

















| كروبتت وجه مشروح اوزره دل اعشاولديئي اثياتاولؤش | 


ونان طر فلرى ككش اولد يتى رصد دور يتلرى امائه سيله ١‏ 


وكريراولد دتى مثلاو در 
* مكنا » 

7 ا 1١1‏ قطر اطول 

7 3 جغةكاره 1 قطراتسر 
لباب ثالث آلات مفرده با ننده در) 1 
| 57 )برقونك تأثيرين رجسعه ايصال امون استعمال اوانانشئه || 
| على الاطلاق *آلت #ياخود* ماكته #دثياوب قوته دجي || 
#قو مخركه * باخود #حرل» نسي_ى قاور شلا بريحاق الله ١|‏ 
برشى كسلدكده جاغك آلت اواوب آنىطوتان الك مرك اولسى |! 
لاويل دكر ماجله صوجرخى ووايور سذينهسى تحر يك ابدن || 
]| دوزكاراله صووار درك اواوب دكرمان وجرخ وسفينه || 















آاتاولشاواورواث.وآلاك برطاقئه #آلاتمفرهده #تعييراوانوب || 
بوناردنمى كباولدرق اعال اولان تلرودجٌ *آلاث م كد »* 
ديرروالاات مغرده * مائوله * و» مقره*و * سطممائل * و | 
* متكلئه * وسار بو ثلره مسائل التلر اولوب آلات مر كبه دجى 
]| بونارك بعضيار دن عنى كباو لان د كر مانوجةرق ودستكاءهوانو اع ١١‏ 
أ وابور فاكعة ع ووثلره مايه آلات سارودن عبارتدركه ١‏ 
هربريتك احؤال وكيغياتى عإجر اثقال 5 بلرنده تفصيل اواخش ا 
]| اولغله وجه الا ختصار بالك آلاءت مفردهنك ذكر | 


( وبانلرى ) 











8 
حاصل اولان الاستيقيئئدن ناث قو عن المر كن يدنك تأثير يله | 














اواور وكوا كب سيارهنك دج بووجهله 3طبط ذ | نندة 
ووو وا لب ستارءنك د بوويجوله شطب طرغازى “تت ١ ١‏ | (م؟ ) آلاتمفرد.دن مانواهدينلانتسته قوى و كم وهجج 


مشاهده اولثدرق باساب ائيات اولغشدر وكرءٌ ارضك قطن ١‏ 
اطو لله قطر اقضس ينك طو للرى حاب مزه آتيد, ذكر | 
























ويانارى ماسب كوراشدر 
قل اول عاتواة بالتدهدر) 


برطرفه اكلز ويوكازر<.وق اواوب * مسائك * تعبيراولنان 6 
أطراقتة سالما دورايدر رشيدر واشوماوله تعض ارخط مستهم 
ونارخط من اولوببعضا دج خط ٠زاوى‏ اواوروهرمانوةده 
5 نقطه سئدن ماعدا وت * و * مهاومت * لعطه ارى 
العبير اوور انى تقطيهد دج اواإدرق مسثد نهطه س_دن قوت- 
ومقاومتك تأثيرزينك استةامتارى اوزرنه نازل اولان عودارودجٍ 
مانوله قولارى اطلاق اوور مثلا ان مانوله سئده 7 نقطه سته 
مئدواوت نوّطه ترينه قوت ومعاومتنةطه ارى تعبراوانوب 
اج حت اخود <ى <ه خطارته دج مانوله قو لاأرى 
أطتلاق ارتو عنووك دشو تقاط لام بك وطفيئار نك 
اختلا فندن نا شى مانولهاوج نوع اواوبنوع اولمانواهسى قوت 





ا وءعماومت أن اوجاررده ومستدى بوثلرك اراسئده اولان فا'وله 
ٌ اولهدرق نوع ثاقى مانولهسى دى كوت ايله ملت اي |اوجلرئده 


ومقاومت وايكنك اراس”دمونوع بال تمانولةسى مفاودت يله 


ا ْ مسد ايك اوج لرندهوةوت يوتلرك بسنئدهاولان مانواهدر يو صورتده ٍ 
؛ نوعاول مالوادستك مسندىهاما منتصف نقطه سئده بولاوبده 


اكى اوجار به وزئلرى مساوى اكى جسم هيل تعلق اوانسه 
اولمانوله موازئتده الوب اصلا برطرقة ميل و<رحكت اع 










زراز؟ ١)مادهد‏ يان اولند يفي اوزره برخ طمستعوك اك ذهاتلريته 
هم مساوى وهم موازى اوله رق مشايه جهتده ايك قوت تأثير 
انلسة ودين عن قو مشئك قوء تخصله نعطو مناصةلدماواوت 
اشبو تقطديه قو خصلة يه مساوى ومقابل جهتده برقوت تأثير ٌْ 
-------22 22 لضي 


شكل] أويار؟؟ 


بتكل3 | 


لي تن 
:5 سوم راود لبجعة سوام نات عا نومره ١‏ 


























١ شكل‎ 


أبدرسة اول خط موزازة به ع دن عاتوه لك متك لهل 2ه 












ى 
دقوم #خصله يه مساوى ومعابل جيم تدهأ تبرايدن برقو تدعك : 


اولذلهعوا حدم والعلج لازم كاوروص: تدنقطة سى عانولهنك” ناما ا 
مصف تقطه سال اوليويده مانويء حمس وم درت قدين سم ا 


لوطه دى «سكك اولورقت نعظة عاعة هرة:-يئئ بر ك5 مها وم 
أ اانه مالواه *مرقوءك موازة»>ون 7 لقطلة نئه تير !رن 1 








2 1 ورلار ينك ديت تكافسى ! وزره متكاءب إرقوت 
اولق لازم كلد يكتدن:ات:5::<1 : ىداواور. 

(4؟) وشيده اوليه كد اشٍدده وسار خصوصائد, استعمال 
ْ اولان كوي وجه استعمالام كوره كاه نوع اول وكاءنوج'اتى 
مانولدسى اولديغى مثلاوجوجوقارك اويا دقارى تحته بون 
وةنطار وطاوء.هنك صبريةى ريك ادن ذو لوعار نوه شديه 
شيلرتوع اول مانوله عى أواوب مقر' صن » قصاح وكر بد ندجى ْ 
توع :اول ماتواهتك <فته حودر وكذليك « وق ساطورى 
وشهزيه جارك حاءور بوور دقلرى اغاج وقاءءيارك كورمى 
أوع ثاتى هانولدسى اولدرق منسوجات ات اندم .ال اوان 
دستكاهارل اناق ى وثفه أءدير اوا ادان قطعورى أوع ثالث وماشه 
د <دته توع 'ا كارها وله سيد ربو يده اوارد استعبال اوائان 

قوجةر 3 ى وقيو حارو ونا معت حيارك طاولا لى.وبى جر تماد 















اولئة رق بر جى 3 5-0 تقطة سيد ومثلا #نةطة سارو اولسِه موازنت : 
حاص لاواق انون مانوليتك اوجلرينه اواوةت وززلرى مختاف 

ا ايكى جسم ديل تليق اولؤق لازمكلورزرا(15) برخطعستقيك | 
ا اق ذها. تلر لله تأ ثير ابدن تالف وولرك قوك ت#صله سنك ألا 
تطبدق نفظوم ى اول ؤوتارك شدثلر<ه كوره خطك نها اتلرندن ؟ 




























١لكش‎ 





ا متكا عه مثا سب اولاق أوزره إعيد اوأق لازم كلاد يكتدن أوابت ا 
ل تعطوزر الم لعا اولئه +ق جنب ازله ور زتلرى اج يب <طار يله ٍْ 
1 متكا فية ءاسي اولق ا اب ايدر يعن اج خطى 7ت خطنتك 1 





شكل 1١5‏ 
ا اوج لى اولقله بنقطه سكاة لعل اولان جسيوك وزى دي ا 
1 ا نقطه سئه تعلق اوائان حسولٌ وزننك اوج اج مثلى اواو ر اسه 

2 ماوله سيك موا رده قالهجغى ظعادر والشكار اولور 

















|| وتقدرجه اذبو نوع اول ماثوله سك موا زنق عستد تقطوسئدن ١|‏ 
١‏ مالوادانك ذه ابتارينه ودراولان ٠د‏ ريع ماذؤله +خطهسة فم وأور ا 
ا 00 عدار ماثوله 5ولارى اولش اوله +ء:_دن شيو مانوله 1 
١‏ قولارى جمدم ميلا رك وزتاريله لعف ذوت ومعا ومتالله متكاذية ا 
| متناسباولقاغه توق فايلديى ملاو نوع ثانىوثاات مانولهرينك || 
ا موازةارى دج نه وشرطه توئف ابدر مشلا ا- نوع ثاتى || 


1 وس امن ولو مااند بوط 5 آلات طَْ هزابءض اقسسام: مسْوعددن 
عءارت أسدده! ده حمةت عادو ب نوع او لمالو أهشيدرق 


ا 1 0 ول مالواءت, 
اتاعو تدان الوضل المج داف و وري 1 ا 
اكد دكاع يي متحستصيا لت الب ول ا 0 


/ 


| (©)جهره حواله لك :ملو عن :اوادا ذه الاسيعم 


















وتو نه دهنلا اتماح وناءء ددن دصاو > > وض كردن 








زول ايلب اسه سي عجبكاك ا وله رو :و لاد سله هر قننى |[ مرو 1 إز>وزاوز ندا ء*ىم رك ,دا نز 'اواوت شو داوءنه 


| 
[ 
اء 
0 


58 او 2 رع ونان راو عه زات ط ا 





ا 
ده و#ورك مي وط اؤلد د 5ء- ذه * تند » اطلاق 0 


آٍْ [شكل؟ 


بر ى مقاو اق تأ تتراياسه اشرو مانوله نك مواز#>ون أ نعطوسته ا 
ثم ايدن < قوتى ؟ مقاو منات ردجى اوأق اتضاايبوزيوا | 
*زنود قواثر ااانه له بتكافية وتاسيب ا 






“اؤلتقع ]ادوم نماو #وال نوع "ول نواه اواك وَل ياد ده 
ا 3 























ارتقاءءك كندئى طولته فسيق كن اولليد رمثلا ج# سطع مائلى ١‏ 
اوزرئده واقع ىَ حَسوء هرقن زم قوتنك تأشرله موا زعدة 
طوناوسى كدو دوت حوره 00 حسوةك فوا ودكة ا | 
| ارتشاع سطم مائل اولان!7 خطنك طول سطم مائلإولان 2ت 
خطته ذسيى كبى اولليدر ابنثته بوكيفيتك وجه مشسروح اوزره 









قوئجه ميج ررفادسى اوليده زق فقط برقوتك جهت تأثيريق شكل 0 
يدول اك ون استعمال اؤاتورمثلا برباركيرك قوتى اذى أواق 
ملا بسه سله قوبودن قوغا ابله ضوى عوذا اخرابايدهميوب 
وغانك برناء بث مره د زع ورايدن اندياه قوش بلى اولددئ تعد برذه 
سه وأتلهاخ راج ادهب سله جك الشكاراولئله وطرزق لواف اولان 





















إزقوت #ودى , رمعا ومعة مها ل قياةوت 4 العم ى #ودى بركوت الله | اولديقي روحه اق يات اولتور شوبله كه --5 من بودهنك 






































































رفع اولنه جق أسئة مقره أعأنةس لهافق برعو ت اللهرفع اوانهييلوب ! قل اولان اب قوق برى سطع مائله عود وديكرى موازى اولق | شكل1؟ 
بالغ اذى برقوتايله.جراؤلئه +قسئة دا عوذمبرقوتآيلة اوزره 71 5١‏ ا,رحكى دوه <ل اواتدقده ماه_ل: اولان 
جراوانه جاوراكن مقر مذكور مرك اؤلدينى وقتنوع ثاق. متوازقالاضلا عدن :اب بخاث قات بالزاوية ينك !+ :بلق 
شكلء؟ || مائوله سى 0 رك ب نقظة سى مسئد اولغله برقول يع قولك برى أولوب اول دئى سطع مائلك اوزريئه عود اولق 
ا” نضف قظرى ديكرقوانك يمن ان قطر بنك نص اولديغتدن ملايسه س.لة انك معاومت له تحواواد يغندن باق اى قوت قالوركد 
7 تقطدسه تعليق اولنانه رقن بر ى جسم ثقيائه وزئنك نضق جسمك مقاومتته مساوى برقوت دعكدر اعدى الى و < ور 
مه_دارى ١‏ نقطة شتدن برقوات تير انلسه بعنى ١‏ م خطئى 5 مثاثلر ى هنشا بهين اولذةلرئدن اى أ : «ر: وؤراولوب ١‏ 
غنوك ورثتك افقو ا رقوت ابله 58 رفي إعق قوت + مصاوفت :: ارتقا ع سطع قال طول 
عوانطة رع نور موازتتنذ والوز وبونوع مصَرَلة مزهو ا سطع مائل اولور انشته سطم مائلاك دحى رقع اشياده مدخل 
رار . ة عللاوه وار كيباو -ذرق تكثيراولتدقده هر برعهره ده ١‏ كلسى اولوب وز مط مائل اوز رده و قطة ستدن هرؤاجئن 
شعترت آزلاغله اي مه رلامغره الله برقوت درت مث واوج | ررجسم كد ندندن آز برقوت آله رنقطه شنه.قدر رقع 
0 مرك مدره الله سكن ن مثلى ودرت معي رك عقره الله اون الى مثلى 007 إولئة سلور اإسدده جشم صن كوم اولدب محلدن بعيبيد خ# 
وهكذ امقاومّلرهموازناولؤرلكن هرحالدهممرَه َك قلتندن ودلك بزطرقه تكسن إن عبودا رفع اوامدق عراد اوانديى خالد 
ولس و وين صمرف نظر أولءق لازم كاورايشته سطع مائل مذكون برحور عودى اوزنته صاريله رق اول. جم 
وكلاو عن كب هه ره إره * , تلاتقه #تمعرواوائدرق جروزفعاشياده نداول سعط غائل اوززئتد ح رك تاد يرا دكده عدودا رقع ْ 
وساز خصوصائده بك حدق لين اواتورار اواغش اوأورو بوثلاو رسطع غائلاك وحور وؤزبنه طول سندن ا 
ممه إلى اضدم اديت | ال ل 
(3؟).رجسم برسطعمائل اوزرئده هرقنئى برقوت اله موازخده وبااعا دن مضئوع رات اسطوا نه سنك :اوزرت-ه 





طوئأق اهوناول ويك جسم عن بورك مقا ونه تسيق ‏ ونع اوله لق رجو آجاش واشبو وهر بردورى ازاستية 


طببائل 


































ب 00 000 7 00 
#صودى اواوب * ثعلت * ونا * كوه 0 2 وريه ا 
سا رقو حاذية ردن فرق وميم" اوللور اعد ىقو جاذ.ةمرقومه 
كر" ارصك عر رجن* فرديدههوجوداولدرقاث_وجزه”فردارك 
١‏ كاثهسبى ردنا +<سيباى ىكز ارضه طوغرى جذب ايلدكلردن 
ثوه' حاذيه مرزورهنك اعل #لى م كز ارض اولوب هرةاجى 
جسم ووجه-له عى كرارض طر فنده جذب اود يِفى يعنى 
عردم برتحلدن ملع ارضب؛ طوغرى مقوط يلدي تقدرده 
! حطهستة-م اوزره عل امم ايدرك عن كن أرضّه قرب اد له 














دج .رديش براش .اولان ات وريله بوز. عن قز تث"اوزريته! 
اح راش وبوارى الله ديه _لرى ورك عم رى الله دنازنه 





ط و*ط إن :اولورق اجاش بر قطءه سان يا زتدرايدئ 
ب رز ينه #زرار كلك متكه * ونا » 55 * و”.قطعههة شئه 
- #رافته »* اطلاق اوافرق وطعه عر در هه اب ور يدت 
11 عد هاوزرمه دور ولد كد ل <دسسيله دلاتى قا ى كايا 
جواواعش اواد فخ ى تع دإرده 2 رك اطر انه دورابدرك ١‏ شَْ 
طوغرى سةوط ابكله اش وسةوطى ماع كيد 3 تدبى هرةجى 
إرقوتالله طوئق لازم حكاب يكدن اول 5و تدج بافته نك 
الله نظرا و رلاطرانك يعن هازرتك ارتفاء:ك كدق طرلئة 
سبق قريه افسه اول فسنت اوزره مما عب اوأق اجاب يدر 
وصورادة نه ارى بك ضدق اولان متككم وأويده ازْه لاو برطم 
مائل دعك اللمغله. باغهيك مقا وءشيه مقابل اوله جى قوت آرر 


قو كجاذية رضيهنك تأتيرى زباده اواغله جسم مى قوم ك سسرءق 
دج تراد اباد .كند نبرحركت حول -نزايداوزرهحركتادرك 
جهت حركت دج جمس كسةوط ا لديى تحادن مي كزارضه 
وصل اوائان خط مستفيك ادا «ق اولورواشو خط عستقم 
1 | سطع ارض اوزد ندءساو برتحلدن 1 ايدنجسمك حركدلة 
رسماياديكى خط«ستعوة موازى اولومز السدده بر راريئه قريب 
وقلول الامتداد اولان تحلارده سةوط ايدن جم ارك خركةارله 
| رسم ايلدكارى خط مستقوار بررارينه موازى كى فرض واءشار 
ٍ اول:ور ار الثته برجدم سا وطلك وحه مذكور اوزرة سهاو طيله 
رسمابلديكق خط مسمقيى * خطعودى * وبا »* خط شاقول * 


قوتاواق'قتضا بد رك ياءكسن جوارى بدناده زبادموسءت اولان 
ويدةويامتكته زناد: ملا بر «ط مائل دنك٠اواد‏ يندن قوت. 
مذ وره: زناده يرقوت ادلى لازم طحم جكق اشوذكراولانان 
خد وصائدن سهو لاله امتتتاج 'وائه باون 
2 باب :رابع لقات سلنده در) : 
(50) إحسامك م تفصو بر#لدن على جالهارك اواتد قارده 
د طبار ضه طوغر: ى سقوط'طرى اجسام «زبوره بىكرةةارضك. 
جذب اثاسشدنةنأت ايدو يكررء ارضن اجنابى جذر ابلديى (١‏ 
مالاز ا جسسام, دج ى كر ارضى جذب!بدرار اسه ذه كر ارضك 
جسامتاه فظرا !جام مذ كوره اصغر ناننتد هى مثاره ستدءاولغله. 


اطلاق اولنوب خط مىقوءك اوزرينه عود اولدينى هرقنتى “ 
رغطعه » سطم اذى * تسعيه او لتور اعدى رخرطك اوجته 
برجسم تفيل تعلرق اواندقده جسم من نورك ثعاى ذم يكن 
ارض طرقدنْ جذبا وى اول +يطىمديدا يدرك خطعودنك | 
استقاءت ارابها يلد يكتدن اكتريا افتدعودا يعنى <ط عو دى به ٌْ 








ءِ ِ 6٠ااءع‏ 3 سيط . 0 0 | لج 
كر ادضى جذيارى ”يان غير _وسد رواش.و اذه اررض موازى اولدوق “مع ارضه برد يرك وباسسار تسئه نصب,اولءق ١‏ 


عانم كون وذسيادٍ ده دركار اولإن كو تجاذيه عو .هك سق 








مرا داوأتديئى ترد يوء'لاو رخبطاله جسم ثغيلدن عارت ١‏ 


(غخصومى) 


- ب 7 7 اللا 


شكل 2 













أون ذراع رمك كت ةو إوجى ثالية الله واد تكهى اهنك 
ذه اند ة كاب اوائان ون تس ع مكسية 
:اولان بش ذراع جوع يعءى 
ممما سب اولور ادكته وجه شالق :لاو سووظ آيلان وموك 
صرق ابلديق زم لزاه قطع اتلده يك مساق ةر وكدب اناديكى 
مغر تيده ارا 4 اولغشدر 
* هكدًا * 
بهر ثائية ظ رده 









إهر ثائية ذه ماده 





















ا دعرفاولثان قطعاولئنان قطعاوا: ا مدق 
“زقائار مافهر اولآنزماقهة مجوعئ 
نيه ذراع ذراعغ ذراع 
٠ 5 0 5‏ 
0 16 66 2 
0 55 14 0 
2 إن 8م 1 


إن 40 16 الت 
2 :9؟) اسدو 5 فيك وحه ممروح اوزره اولدغى ا تايون 
بوتدسم شاوطاك شقوط:ة 8 راو لتق كقاتت اذوب 2ق 
ناوط ط مذكور موا تمدن عالم 
2 ى كق تايث ستر نم | واديئ اعادن سو ظعهة عق شاي 
00 اباديكى 
ودنام - مر الت !مادا بورق دغيت عر ور انك اعاناذيله 
حا اللاشذرؤباء كدالث بذ 4 
ونا 


حم 


بت أمقره ايله اوززين ع ور اجن تحرط لك 1ك 





اوتجلر اه 














'زمارائلة ماسب يع إرتدى ثاليد لك فهذا لتدة 5-6 'ولتقات” | 


بكر ذراع اولأد يكت ثانيه ونكت 












3 ولهدرق سعوط :اتلد يك و عدر الدء 
| 
فسماءة رسهواتية تعذادوك تين “واه عاءءله ١‏ 


تؤرمالاضل احترفله آنا ارث"وائان 


69 


١‏ متساوى الوزن اولاق اوزره تعلق اواش ب و ايكى عدد 
١‏ جسم مةيلدن عبارت اوله رق جسعين مزدورين متساوى ااوزن 
| اوادقلرى حسيله مقرهنكاوزرئده عوازتده قالوب برددينك مثلا 
جسونك اوزر ينه جرق ذباده بروزن طم اوانسه اول اده 
اشاغى طوغرى ح ركتَايدرك اشبووز: دج جسم يلك وزنندن 
هرنه قدر 1 ولورائسه اول جسم تلك حركق موائءد ن سال 
واديجى حالده:اولان ا اول قدر بطر *اواوبباامكس 

زْن «رزبور جسم تلك وزلته تقرب ابتدكه جح رحكىن اول 





1 قدر سريع اولغله بوطر! 
عط" قلند يدن قطع ايلدكق مسسافهار وصصسرق. ايل د كق 
زماتلرسهو ده اعسين وتسدار اوائة د#اوزار وا كربا اشبو انته 


, مكن له دللتك وكاسك تأثيريقى منعاعك اوندى مدرونكٌ 
عو ىق دبكر درت عدد و ومغره إن ينث #رطى اوزر ننه وصّمع 
اواعشدر اعدى اش.وآلت واصسطه سيله اجسام سساقطه نك 


م دهبلرى تس كد وا 3 تلد كآر + فى آنا 


ءَ قايله هر راج رجدم ساذطك مقوطى 


: مسا وذرزئ تعدير اعت اعون بردم موا دىئ رنطاولاه رق 11 
مانلرك تعدادى كياد تاه ارائه | .در برساعت. علاوهاولتوب 0 


أسهو طنده قطع ايلاد كار ى عسافه ار دسق ايلد كارئ زمانارك | 
تاعك راد ْ 





اؤلاد 3ده7 2 تعيلتك اوزر شه هر مجى بروزن وضع إزله 
رثانة طرؤنده #عياسك لعسياترن مه رقاح قم قطءابدر أسة 


يعن ينا وده بسن سن أصيع 2ه 


طووز مشلى أقسام قطع اياده 


قدر سعوطابدراءبهاولاكى ثانه ده يكرىاصيع واوج انه ده 


5 


مقياسك 0 تقطة سه قدر رقع اوائتوب صا ليوريله رك 0 


الاق انه ظَْ رقنده اول اقسامك دوت مثلى واوجح ناه ظُ فده ا 


كرف لمق اصيع وهكذا سعوط ابلديق دي أهده أو تله كيرت ْ 






)»4( 





3 واثاتة ل 5 1 ا 
ٌْ حم ور اثبات اوش اواور وميا سم قومك أوزرئده جسوك 
ْ سعوط ايلد ىّ تعطهبى ثديين اعك امون اشاى وووًا رى ا 
ا 9-7 3 2 4 : ا 
الت أبدربرر أو<ه سى اولدرق يق يده أعأنه سيك ع اداواتان 





ا عاد طوتلون وسابق الذكر دقرهر دج -- كرسسائتة ا 
| مر بوط ون ءينااوج ونادرت ذراع ارتفاعئده ببعط درى |[ 
١‏ اوزرينه راد رمس واوزرر كبرجام فاتوس ايله اورئاش 1 
. دج اشيو ديركاك برطرة: هريط اواعذدر 
ْ (1) اش.وذكراواان قواعد ايله برل عى لفك تقر ببى ِْ 
| اولهرق ارتقاعى مساحه اولئهباورشويلله كيعل عووارلار ستدية أ 
| برطاش براقبلهرقهرقاج ثائيه د.زميئه دوشسرايه اول متدار لأ 
ثايدنك مى ب اخذ اولتوب اجسام ساقطه نك برثائيه زمائده أ 
|. قطعايلدكارى مسافهاولان 0+ ذراعه ضرباوادد قد.امل أ 
5 ضمرب لمن بورك ارثتفاى اولور وبالاده ب ١‏ 
1 مذلاو كرمء ارضك نام كره اولدية ند نناشى هر#ادوقو باذ دسى 






وساءت 






ا 
| 











ان اواند يبى 1 ' 





ا 






ا 2 فى اولءله بارس عر ضصئدى اولان سرعت كليبي اجسام 
]| ساقطه سار عرضارل'سرءت مكت به سئك عي ودام انسهده : 
درق درن اولدفئ:ندن بارس ارضئقة صوص اولان رتت ا 
مكاسية حسام ساقطه استالبول عرذنده دج أول قدر يح ١‏ 
حى. 41 مره باخود قربا تل ذواع اولديجيى بعض عادئ 
حا بلر اجون .ول اولعقذه سن وقدر 1 
١‏ لذن دسا فَذن دق 3 سي : 20 
0 سا مه علا يله يزابر ديكر قو تاو دن تأشيرا سه 
|| حركتار ين تحويل ايدرل رمثلا رجسعه تناد له برابرثقاتتك استقامى أ 
ْ جهنده برقوت اخرى تأثير ابه جسم بور لدان وقرت : 
|أخنورهنك تأثيرى اوزره حركت ابدوبه رقن زماندمقطعاباديى 
ضياقة معلوم اوضق 5 









انون زمان 2 وقوت مي بوره نك تأثير يله 


0-0 



















تقلتتك مقايل اولان جهتدة برقوت اخرى:أثيراباسه ينهبالاده 









ه١‎ 








اولان اأون اوج ذراع دىى عفرض أوائدقده 
5 
مافه -دم_2 1ه 


واد نِجى بااهند سد ائات اولغكدر ونه برجمع_ه ثقلت له يرابر 


ذكراولئان حالات و5وعه كله ول قوط 
0 
ماقة عدت 2 35 28 اواود 


وكذلك رجسعىه تله برابر اقعه موازى نعنى 'نقاتتك استما متنه 





عودا أرقو تتأ تبرايه م وان حرك: .له ع رسما ندر 
3 مثلا اسع اوزربنه 'عادله برا 2 5 د 9 و انعا يله 
ديكر رقوت دج تأثير اياده جسم مرقوم ا7 خط معني ى 
اوزره حر كت ادر وينه إرجمعه ثقلت._له را برافقه مائلا يعى 


| شكل11 


اماك استعامتته ماثلا برقو ت اخرئنا ثير ايلس يه جسم من بور أ 


0 تله له برق رسيم ايدر كه اولعق ممق ىآ اوليوب 
إرحفته مدر ثلا اجسعى اوزر يله هات له برا برا خط 
#ستقيى استقامئنده ديكررقوت دج تأثير ابلسه جسم عقوم 
يله 1ع جفته مايق رسم ايدن ات جره 


د 3 


داليه كك حين حر كاده برقطع مكاق محنيسى رمم اياديكق 
تودننشأت ادر 


(ؤفصل تاتى رخاص 5 لشده در) : 


]| تعليق اولعشدر اعدى رقاص مرةوم على عاله 'رك اولنديقى 


ةا رقاص ديملان 3 رجهم عقيل اواؤب مواتعدن سالم ا 
اولهدرق رط وناحّين برجارق واسطة سه برتءطة تاعه 4 ا 


"١ شكل‎ ْ 


١ 
١ 
0 
ْ 


1 











الكن تعلق ا وأئذ يجى خط جهات ما باد ممؤثر وا 


فشاو ىبرقوت 
دعكاواغله حر 


كتتى مئع ايدوب سكونه اجبارا .در ورقاصض مزنوراء 
اشبو وضع اصلسى تحويل اوائه رق يعئ: استقامت ثقاتدن 
برمهد رصاع وباصول طرقه: جك يله رك استقامت ثقات| يله خيطك 
استفامةتك اناده برذاويه خادث أواغله رقاصى تشكيدل اندن 
جسم ثم لكندو حالته ترك اواند فى كى زاويبء مذكورهنك 
ضامارى اوزرشه رعم اولان متوازى الاضلاء_-ك وطرى 
انها متنده حركت ابده جكى دركار أواوبٍ فقط جسم 5ل 
م قومك هرر وضه: ده دُقانئك استوامق دل اككله زاوه" 
مزبورهدج تبدل الدرك ضاءارىاوزر <:-ه رسم اولان رطام 
صغيرء:و] زىالاضلا علرك طرارى غايتاصراولةله و نارك 
اوج اوجه راشع ارد نبرداره قوسى حاصل اواورايشتةبووجهله 
خسم تل هبوره على التوالى تأثير ابدن قوتلراتى ذكزاولنيان 
صورتد. :حا ثاوله دق داره قوسن رسم ايدرلاح رك تاتديرو 
وضع املسئه كادكده سسب ابللديكق سمرعت اللهبنهبرداره 
قورسم ايدرك طرف مقابله صعودايدروبومثلاووضع اضلرب:ك 
برطرقتدن طرق مها لابه طوغرى دوق جح ركته * رقص * 
ديناوبهرررقصد. قطع ابد يكى مسافديهد جى * وسعت روقص * 
اتعبير اولتو ركه كرك جام ثقيله هوانك مقاومتتدن وكرك خيرطك 
تعامق ثقطة مَدّة اولان دلاك وعاسئدن 





















تأسى اشبو ودع ترقص 
على التدريج ناقص ادر الاخرهزواص مذ كور وضع اصلس:دى 


2 ع2 معلوم اوله كن هررقاط_ده 22د رقص طولرقاصدك 
جسدر ع زءيله متكافة ماسب اولوؤن هدنت رقص:دج طول : 


( رئاصطك ع( 









نهد رده تعلق متاسيت له ع كرزارضية طوغرئ خركتة سق لدوب 


ال اياده رقاص من بورك طولى 4 اصبع اولديقى تم ديرد ينهاول 
1 أ رهان معيئده الى دقءة رقص ابدرزرا؟: كه 407 : اللسلتة 
١ ١‏ 1 رمأ صاث ع-ددرقصتك - 5 رخاصنك عدن رقضته 
نسىت ‏ رقاصئك طواتك جذ زم بعنك ١‏ 1 رقاصطنك طولتك 
جذرم إعثة تسب كدر ونه 1١‏ رقاصتك هربررقدى ال نانه 




























0م 





1 اه 9 2 95 5 2 5 

الآهدت ظرقئده اجرا أولاسه اع زقاع:ثهر بررقدي اوجثاده 
عدثظرةدءاجرا اولتوززرا " :" : : 137 : انك 
رواعةك مد ترقصة:ك - ب رقاعتك مدت رقصنه سيق ١‏ 


رقاعى طواتك جذر مر بعنك - 3 رقاصى طولتك جذرم بعته 


امد ى جسم تعيلك وزىهرنه مةداراواوراسه اواون طولرقاص 
تخلف اعد له مد توعددرقص دامامساوى اولوبهر رقص 


دى هر ذلجى وسءتّدواولور أسة اولسون مساوى زمائدهاجرا 
اواذوروطول رقاص اف الدرسه هم عدد رقص وهم عدت 


.رقص د لف ابادب؟:_دن برزما ن معيئده فرضاررثايه 


زمائنده بررقص اعوسى دلوت اولان رقاصك طوللى دهيِنث 
برمعداراوقَاقةضا! ياد يكند ن بارس شهرنده وحه مشر وحاوزره 
رق صايدنرقادك طول 235154 متروبا+ود لالا1 !1 ذراع 
عمق اوأق لازم كلددى اله: ده <ساب!ولنه رق اسراح 


لت ا دسامة يع جذ بارضه ذعاراثا دارابهادنرواصك طولى 
ذكراو مان معدار اوأوب سارءرضارده نونك غحرىاولورأإسدده 


رقاضك حجذر 0 عله مشسوطا متناست اواديجئ حك _رلالتث 
1 واشطنسيلة وكرل اله سه ات اولغشدز كلا 1 رماطئك 
:طول دنا أصيع 'ولديعى العدردهر زمانءغياده اوج ددعه رفص 

















ظ 


اوددر وهرعرضده ثقات مس اوى اولديقى اجلد نبارسده | 








* هكذا * 


در جه عرض 
للك وه حث 
14> ١ه‏ مل 
لمع >1١‏ اه 
41٠1224‏ 
ماج موص مم 


ا عاجوا . 


(باب خاءس.مى كز ثقلت وهوا زنت اجسام ييا تنده در) 


(6؟) طبعتده كان ادسامك عالت لم اوزره لعن | # صاب * ا 
وبا* مابع * ورا خود * هوا تى * حا انده 


فرديه * تعسير اولتور ادكى قوت مثرو ط_هئك تأثيرئدن 
ت أيدوب ذو نين من بور تبندن قوت اولى يعن قو جاذية 
ج رق فرديه قوت ثانيسه يه يعنى قوه؟ دافم جِرْوٌ فرديميه غالب 
]| اواد إجى نعدررد :اول جسم #صلب *اولارق بالعكس قوكدافعة 
مزيوره #وتجاذهيه غالبا ولور اسه جم مذكور * هوانى* 
أواور وذو تن من ورتين بريرينة موازن اواورر اسه اولح 
#مايع #اولورايشته اجسام طبيعية نك حالات ثلثهءمذكر 
حك إوطريق ايله افاده وان ايدرك ذرجدء صلابت وما 
لافنى دج قوتين مي قو «تننك يكديكر بنه اولان 


' بواسلرى اجزاى 
فرديه أرى اراء'ده و جادية حرو فردىه * و * ذوه دافحة 


0 









افد ايكندن طولهن بوربءض عادى<سابلرده ١‏ 
استاترول عرذى انون دج قبول اولنسه رك بأس بوقدروءر وض 1 
تافودده برثائيه مدتد. برؤقص أيدن ركاصلرك ططولارى سان | 

اولتديق انيد جرير اواند يض ملل استفراحارأوكي 7 ١‏ 



















غلبه سئك دريات ممتلقه اوزره او ل-: دعزو واسئاد اتدرار 
لم)» ورحك., 'ندات 3 دبواجسامك هر جَرَؤٌ فرديتك 
اثقاتلر ينك وَوء؟ #صله سنك تطببق نقطهسى اولان نقطة 
امو خومةية ديطاور كد جاذبه؟ ارض يع قات بونةطيه تأثيرابدرك || 
ْ هرقنضى ردسم اشونةطددن تعلق اوالسه يعنى لق طهة مز ودميه 





ثيرايدن جاذبهتار ضبهيه مساوى ومةابل ديكر يرقوت تأثرات د زاسه 


ول جسم سكون اوزره دام اولوركه * موازنت *دبتلانشثى” 








وكؤيتدن عبارتدر اإعدى جسم مذ كور وح همشروح اوزره 








برخيط و باعار ذسته ايلدمى كر ثقلتتدن تعلق اولنسه هروضعده 






موازنتدهقالهجضى ظ هرو اشكاراواور بوصورئده بر خط ستهوك 










2 عي كر رنده اولوب غيرمتظ برشكلت و ياأر<سعتث كر 
ثقلتى اول شكل و باجسم تاف طرفارندن أيكى دفعه تعليق 

اولندقده خط تعليةلرك يع خط شا قولارك سطدك او زرنده 
و باجسمعك داخلئده نقطهة تقاطعلرى هر كن ثقلت اواشاولور 
( فصل اول موا زنت اجسام صلبه بالنده در ) 



















00 5) معلوم اوله لله اجام صليهنك موازتق اشبو م كز 
اثقلت تعبير اولان 'شطد نك هرةةجى بر واسطه ايله طوطش | 
اولسنه توقف ايدرك بودج ايك وجهله ارلهبيلوب يعنى جسم . 
ا صاب مو نور ابر له استتاد اعش و نارحيط باخود سار سه 
يله تعارق اواعش أو أقى ايجاب الدر وصورلده اسثاد ع 
اولان برجم صلك موازنق خط شاةولاكهى كانه اتد نهر ور 
2 رك حو استاد اناد 1 اصل ١‏ ال 1 1 رمثلا 
3 يلد واصل .اأواب_يله اواو 

ات حسمل 7 هن كر لقاتادن ص ور دن خط شاؤول جسم 


عقومك استتاد ايلدركق >له اولئله اول جسم | 





شكل ؟؟ 
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| دك نطة مقس كرمدك ذوةة بده ولعفله لواور ملا 1 
حسئ:_ىك م م كن على و تعليق تقطة سك تدده 
1 بولعةله موازنق برموازنت غير مدوة اوآ سُأولوت 1 جدوتك 
دي ر يعت 1 ع2 الما ق نقطه ف يولئه_له 
وج دَلرْك اورناد ةارم جا ارك ميت موازةارى موازنت 
غير “وله در زرا القطه انكا دونا تعطة تعليق أله ورحكرز 
ثقات اه 7 ارضك: استهًا م أوزرد» واءوب جاءازده نقطة 


دوا رده اولوب حال كد و صر جسم 0 اولديؤندن | 
مواز ده اول :هاجت طادرد 

(مع) ودج اسئاد 59 اس أولان ن اجدسام 3 نك موازنق 

: نا *داعه *وا* مكدو ا 1 * اولدرق موازنت ١1‏ 

داقة عاك : علد كارتؤاءتك مدل يعاس وله اواورمثلا, كفيك 

م اا الودوزمان اق اص ل كندى م كزى اولفله || 

رسطدَلٌ أوزر . شه ظريه 





نه وجهله وضعاوائور ارسه لاون من 1 
ع دوءلك اول #تعين ارشاعى دل اعيه رلادا كنا مساو يدر 0 
وموازنت “وله دخ م" زثةلك ارتفاعى اله ز ناذهو غيرمحوله 
ار ع من بورء ال آذ اولدينى حالده اولور ملا حسوييلٌ 
7 ص كن تقلتنك ارتفاعى ال زناده اولذله 













تعليق فى كرثعلتك قوقندهوماج نارزده حمس كر من ورلارفاى 
اك أزواقع اولشدر وانسانك مركز معاي حوضه نك وسطنده 
بع اكى فاه كوكار باك اورطهتئده اولغله بويد زمروراءدن 
خطشا دول اباقلرك يردياصر بض سطدك اوزربنه نازل اواديغتدن 
اع برحوله ايله :وكاو اولان ,رادم طوغر جه مام طوروب. 
بالك اس حمر ننه يربوك المش اولان برنهاللك اول بوكك ثهلتك 






“وازنق يرموا زنت 
تكو إد اورت ش اوا 'وب ١‏ حسين السة ّّ 0 قلتت 
ارثتاعى الآ زاولديئ:دن 








دوا زئق برموا زنت غير هدو له ١|‏ 
اوآش اواور 

























(؟؟) وتعليسق اولقش اولان برجسم صابك موازتق دل أ تأث لدعي كزثةاتتك وضعب تيدل الديكتد نيمو ال مر قومك 
]| نا ذو للك نوطيء تعليقى اله عن كن ثققات ت تعدو مور انع يلك 
لعق قطه * تعايق الله ع كن :تقلت ت +<سعك ذو م *جاذيية ارض 
اسستقا مج ا وزرنده بواعاريلها ولور طلا اك جسئ_ك +ع 
2 تعلق تعليق نقطه ستدن مرور ابدن خط شاقولك 
امارظته إوداسور ورم وازنتد واوا شاولور و لووجهله 
تعليق اوه اس أولان جسعارد, دج ءوازنت بالا ده ذحكر 

أ اولتديخ في مثلاوناد! تمقو باعص لهو باغيرة دولها ولدرقدا عدا 


أوكيئه طوغرى اييلمسى اشبو بى ع كن لقلتدن مرورابدان 
خط شاقو لاك اباقلريات ياضد وى محله نازل اوله رق دوازاق 
وآ ق ون اولوب كذلك ع عده روك كتورن كمئدنك ا ا 
آرقه عنه طوةرى ءيل عه سى دج يوك :ا#وندر زيرا ىكز 
تددن مور ايدن خط شنا قول ل استااد اولان ابا قلولء 
باعبديجى مخلده حاصل اولان +طدك اوزرنشه واصل اولديقه 
موازات حاصل اوله هيه جئ آلذ! ذكر اولكتدر 
( فضل ثانى “رازو با تنده در) 
0 (:4) ترازو ججلهنك معاويى اؤلديتى اوزره اجسامك وزنلريى ||]. 
١‏ ]| استعلاح اوون استعمال.اولنور برآلت اولوب اكذا برقول:!ل4. 


0320 


لبسئ 
و 
أقعطهة * تعلية ق ايله 20 لَك برنقطه اولي:ة توق ف اردره 1 
2 دن لعل َاولءَيْ اولانبر؟ ردنك هوازنق دوازثتداعددر 
| وموازنت ب لق كر 'ثقلتاك .ده وغيرصكرله 












(دى) 











)1:©( 


و -اوزون وتعليق نعطه سيل هكوزارك تعلوق واتدقارى نقعطه 0 
]| اوزرئده اولور اسه ترازوى مور دها بج او له رق حزق 
ا 0 بأده و نائوصان اولان وذْف دس ايدرلكن هرحالده ننهوزن 


| اق كوز دن عبار تدر وقول دج اواد كه مانتفه وَصايٍ 
|| برندله دن اعال اواتوب مي كن نقلتدن تليق اولفش اواسه 
مسا وى وو لأو بزنو ع اول مانوله نبى اولمش:.اولور كه اي 
اوجارفه تعلق اوائان قوتارس اوى اولدقه موّازنتاوزره 
أوله».ه جتى مانوله كشا'ده يان اواءشدر اقدى ترازونك اعالى 


اوائه جق اشيانك وزلنه كور ردةاين اولق شرط أولدية: دن اكتريا 
ا غاحن نام - عك لخاد كرددنى اولان , ر ازو قوللى اسشّع_ال 
اوانور واشيو قول هم دين وهم +<ة.فاولوب تعليق لعطة سى 
جليكدن مندوع نرمايور مل سكلتده اوله رق ذوله مي بوط 


اوزرهكسكين طرق نه حليك وباءةيمدن .ول 1 






برقاح شرطدة توق قا بدوب نثؤ يله كر » اولا # ة_ولك تعلق 
ٍ اوائد بجى. نعطه ح كر اتعلتاك فو قئده وقاودر ؤ نا تدده 










اواق 
مستوى | وزن به وضع اوأغشدر الامل برترازو نك كحيع ودة 

أولسى اشوذكرى سيعت ادن احوالهتوقف ا.درسدده 0 
1 رارّورك ا الى عسرتاو اولديضي احاء ن كيان عدم 
الامكان عليه سَنْدَة. در لكن هرةاجى بر جسوك كدعا وزق 


اوللنه موازئق مكوله اولغله بركوز ينه جنْفى زباده وضع 
اولان اكه موارتقوزوب“رازوىموازات غيرة هو ليه كتورمكه 
| سج ايد ركد بو ثلاوترازو» #شاشتينترازو»تعبيرا ولنوزوا كزنقطة 
تميق ع كز ثثقات ت اوأسه ثرازو هر وضع ده موا زرده اولذله 





ستع الى عسات اواد لعندن مطلفا لوطه تعلق هو كزيعلتك 1 

















فوقنده اولاق شرط بولقشد رعثانيا * 'نقطة تعليقك ايى طرفتدء | 
اولان قول يعدرى بر ويه “كام اوى اولليدرززيراساوى 
أ ولد قلرى تعد بر ده متساوى الوزن جمى_لر ايله موازتت 
ْ عا 1 مد يعدن ترازو لكدن جبةوب قتطنار حكئه 
| كبرءش اواور واكثربا كاش ترازواركقول بعدارئ تلف 'ولدرق 
]أ اعل 00 وش اولديجى وقتهوازات اوزرءاوا .مون اون || 


* وزن عكرر * تعير اوانان اصورله رمأ تله وزن اواءور افسه 
هرقن ترازواللهاواوراسه اواسونوزن عن بورك ااستعلام 







اولتة باد يكتدن اصول عن قو ءة بروجة 0 دان اواثور 
أ (51) ,جسم كرك كعم وكرك غير كيم هرةاجى دترا زو 










“رازوى:مذحكورل بركؤز به اول جسم وضع اولاوب ديكر 


فك 5واى زياده جوهر لوشيدناع'ل برلهوزن اواعسبى عاد 2 4 
١‏ كوزبته رطاق اوؤاق صا جه رو ناسا رثُقيل نسئه لر وضع اولنهدرق 


ا آولئان تستهنى اوزونقول طرق:ده واقع كوزهودرم نارى قصهة 





موازنت #صيلاواندقدن صكره جسم عن لورترازونك كوزندن 


قول طرة دو اولان كوزه وضع ايد رلك خاق الداد برار أنشنة أل : ١‏ 
رمع رله براه له موازنت حاضل او كيه دكين درث.لروضع 


رءاعمء صم 501 : . 
را زوتك ح اولوت اود 6 استعلام اجون بزكره. برق 1 
١‏ وزن اولتوب لمعه شى قوئلان كوزءدر ثمار ودر قيار ة وئيلان 
ا و شّّ وضع اوللد قده اكر "راز وباكلش ايسحة مواز نت | 
حا علا ولهميه جِنى آشكاراواور *ثالثا* بر ترازونك ول بعدارى 











ا" استعلام اولعق|يوناول جسم وردانام حكيك | بجادى اواوب 
حصا وز اولش اواورار 











2 وذو ( 


ابله وذن 1 رراصولى موجبكه وزن اواعق عاد او_دقده 


اواتدقدم اول درهيلر حسونكٌ كاسدومى كى ير ذونك ددن ا 


كوزئده واقع اوواقضا جه ره موازن واد قلرندن عسم ع ورك ا 


شكل "* 
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) قصل كااتك موازةتت اجسام قايعة ساتئدمدر) 





ا معاوم أوله كد أبعاد كلدك هنا حة وعد زر ذه امسعيال اولنان 





واحد قياسى مالاو وزن احساءك تقد يروك اده سج هروُوْم. 


برطَاغ اوزانمعيئه ومعررودن عيارت اولدرق أقيء انشنائك ورم 


9 4 سام مأنعدنك موازثى اق شرطة توقف اندوب برى ا 
سطم اعلا اريتك جهت ثقانه يعنى اذ بده ارضك استقا متئة 

ود اولملرى وذيكرى جو فرد رك بررار بنه اجرا ايلد كارك || 
تضيدقا نك هر جهتد. متعاوئ ومتناظن يوام ارى كيفيلر ندن 1 
عبازتدر وبوئدن بشقّه مايعانك -طصلرى اوزز بنه اجرا اوائان | 
تضيةك حوؤدن جره هرظرفه مساوات اوزرها'تقال ايلدكى | 
بين المكنا اولان قضيدردن اتسةدة بالقعل وجهآتى اوية || 
اثاتاؤلئه لور شويله سآ بورد:ك دروئئده اولان مابعك ١‏ 






م2 


اثلزه قياس اوائه رق تعدير وتءرين اولور ادثته ذولت عليهاده 
واحد قياسى ما ده مستعدل اولان اوزان درهم ومثوالوقيه 
وقنطار وجكى وسارى اواوب فرائس هده فستعمل اولان اوزان 
جدده د كيلو غرام وغرام ودسيتراء وساتيترام وسار يدركه 







بريه اولان اسبتارى بر وجهآنى عرير ودقم اولغشدر 






مكدر ِ- سطعى استوق واسطةسي-له تضنيقاولند قذم 7 ملك ا 
اوزان ععائيه اوزرئدهواقع دايكلردنماع من نوركهرطرفه ششهرديئى مشاهد. 1 
٠٠ 2‏ درهم دره, >4 داك 


اولتقله اتقطه سنده آجرا اوانان تضيدقك مابعك جزوٌ دن ل 
جره هرطر فنه ما وات اوزره التفآل ايلد كى ظاهراولوب | 
مطاوب ثايت اواوراعدىهرقئقى حدم مادءك سطع اعلامى 3 
حهت تملته عوداوليويده أباج كو شكلئد: اواسه ب #ائده 






وك تك :1 قبراط 


مثقال سس 1 درهم قنطار 0 1 
حى ع ااا قباه 


قراط > 1 يغداى 






اكد 5 
#طبان: 2 1 فيه 





اوزانقرا أاسة 


006 واقع قطعه* مابعك حجرو فردى ثقاى مناسيتله نحتاده ' 
الوضرايي 2 اخيام غرام > :كلو غرام بوانان حِرْوُدْرده نوعاما رتضييق اجرا ابدرك اولدج هرطرفه 
ام-1 حاب مدا 6 
راع ٠‏ 






١‏ غرام ساليغرام > 02 غرام 
ملايقرام 0 غرام . كنال د , 5 
اوزان مل وره 9 كديكره تسبتارى 


ناوا تاؤزّر التقال ايلدكندن د قطه سى طرقئده | 
خطئ أوزرتكه نوائتان حَرْوٌ فردار كاستةامق اوزرنلده برسى 
واعد يدن + جزؤفردى ثعادقى حسدله #تنده وانان. | 
حرق فردى 5 طرفاة طوغرى دوق ايدو ب كشك وسى ل 


و عرام 


كلو قرا 2 اج لع رهم 





عرام 2 ا اك درهم 
درقم سد 6 5 غرا ام 2 
غَرَام 
دنظار اع 6ه بن كياوغ 





رَجَرؤ فردكله رك بنهكتئده بواناتى نضيدق وله 3 تعطودى | 
وده > ملسن طرقئه سوق ابدوت وسياق اوززه + الله ك.ثقطه ارئ سن 


حَرَوفْردَار اله طدواوب: ٠1ت‏ طرقى دج بوثلاو اولد يعدن | 







رام 








( قصل ) 


):41( 






بذاء على ذلك دكن رك صوز شه 








استقامت ثقلته عوداو1سى شط اولغين ودج ركز ارضدن 
تأثير ابدن قوتاره يعنى جهت ثمات اولان نصف قطرره عود 


]| كروى او لق لازم كلكين سظم 





كروى أواق احا بايدر فىالوا قع 31 ارضكت كرويق سطع 


ا درناده زناده د هده اولنور ع اوزا قدن برسفله كورئد 55 


أ سطع دربا بو يله كروى انسة ده قليل الامتداد اولان صورك 


مثلابءض كؤلارك را بلردروتنده 'ولانما «لرك سعط اريتك كرويق 
جسادت ارضه نظرالاشى مقوادسى اولقله اكيبا بوثلاو مابعاتك 
- لدارى ستو 7 ضن اولنورايشته طم ارض اوزرئده برلاك 
أ لسو يدمى يع سمح افيه موازى رطع أعييى خصوصف ده 
مه :دس ارك استع. ل ا,لد كلرى * #لسويه انق *و*تسويه روج * 
دبثلان النارك اسامى بوقاءده به مبنيدر وكذلك جِرَرٌ فردارك 
برراربنه أجرااباد كارى تضيوق هرطر فده متساوى وءتنساظر 





املعم ماك وسطنده واقعهرةنجى ,رجٍروٌ فردهاوزرئده,ولنان 
جروٌ فرداركاجر اابلدكارى نضيق هرطرفه مساواتاوزرهائتة'ل 






ْ ايادكتدن عين وتسارئده وائان جِرؤ فردل تضيوق حي لوره 
| متساوى ومتناظراو أدرق مع اومت ايد معد كلرى صورئذه ادق طرفه 
حركت ابللرى لازم كلنكين بواسه «وازات اولون <ر كت 





( اوادبةندن ) 


إسوما متارده اولد يعغندن سطع در نان موان دده اول احون 


دربا مواز 5 أو أى ىون ا 


اولا دبر حكارى كوريئوب صكره “قرب ةد حم تكنو فتك ١‏ 
|| كورمه سى كرودت دربانك حا دل اولسئدن دشأ ت ابدر أبفته ' 





ا 


|- 


ا مايع من بورك سطم اعلادى ات 7ك تشكادى اوليوب بالذرور | 
|| اققبعى سب 77 لطر يله ارانه اولنان جهت ثعلته عود اواور 
حى كز ارضك جذبى موا زى | 


| 
١ 


أولمىدعمك اولغله نصف قطرلرهعوداولان سعلع دج رطم 0 











































25009 








| اولديغ:دن مالع عرز بورك موازنى جَروٌ فردارى بيننده اولان 
أ تضذقاتك هرطرقده متساوى ومتناظر اولقلئ ابلهاوله لوب 
ا آخر وجهله اوله هه فى ظاقر أواور 

| (4)ود رار ينه اتصالى اولان وابلر دروئند: واقعهرةاغى 
ا برمادءك موازنق ارتفاعةكهرقا بده مساوى!اوأسيله حاص لاولوز 
١‏ بعى تابلرك شكلى نص لاواورسه اواسوندرونلردهواقع مابءعك 
ا موازددوطورهتهونارتفاى هر قأيده وساوى اواورثلا برير ينه 
]أ اتصالن اولان ان + د مختلف الشكل واتاردن ى قابى درو ننه 
لا ه وارتفاعته قدر هرقاغى إرمادع وضع اوانسه مايع م قوءك 
موازنت حاصل دون -١‏ + وابارى درو'نده د ند« و 
!| ازتقامه كدر ضينود ابلد عو مك انهه اواقون النشته ةيف ارده 


أ صو يك ف عرمة سى وكيفيتد نناشيدر حو 019 قسقهة يه كلان 


شكل؟9؟ 


| صوفسهيه نك اولديغئ زميندن عرس لقع برعداده واقع خْن نهدن 
| بر تورى واسطه سيله كلد يكتدن خر ينه ايله قسقية بر نرلر ينه 
]| متصل ابى دان دعك ناواو ب فس ةيدنك ازتفساعى خز نهنك 


١ ارتفاعى قد راولد يغندن 2ن ننه دن كلان صوفسةيه دن طاشوب‎ ١ 





1 خن به نك ارتقاعنه مساوى براريفا عه قدرج: “مق استد يكتدن 
ْ بوقارى طوغرى فذقر بر 

41 ونه عنا ص اريعه ششه سبى تعسير اولان شبشه ده 
/ اولديغ ىكى صوايله زيتدائى وج .و كلا ورراريلها+تلاطايدميان 
أ مخلتف الجاس ماإعلرك براكدها ولدرق برقاب دروتندهموازعارى 
|| ثعلت اضافيه ره تظرابررارى اوزرته كلكاه حاصل اوارر 
ا يعى قات اضائيه سى الدزناده اولان مابع اك انتده اولفرقثقات 


!| اضافيهسىآندن دوناولان مابعآنك اوزرند. ودهاد وناولان 







| د آنك اوزرئده وهكذااولةرق موازنت حاضل اولوب بررلله 
ا ا<تلاظ اده لان ماءلرك ٠وازئى‏ دج مخاوط اود قلرى 





؛١لكش‎ 

























عا لكه محصوالو لور 
(55 ) وجكداك بررجة متصل اولان ماباردر ود 216 
متف د س مايعلرك عوازئق ارنفاعلر. مَك دلت ت أضاقيه لزيله 
مدكاء عه ماسب اوات له اوا ودتدىق 5ُعلَْاضاة: فى زيادهاولان 
ملعك ارتقا ى اولعد ار ازوئعات اضنا 5 سه ى ازاولان مأيءك 
ارتشا عى اولةدار زياده اولق اوزره «وازنت حاصل اولوز 
واشبو فاعدهنك وى وجه آنى اوزره اثرات اولئه يلور شوله كد 
بوبزار ينه اتصصالى اولان اف قالمرى دعق معنا سلو راو<-ه 
١‏ زرينه ريطا ولغش ايكى قو إلى برا اكرىبورى در وتتداولا برمعدار 
جيوه طوادر أدقد. بورنكايكق قولئده دج مساوى ارتفاصدم 
طوروب بعده اشو جيوهلك اوزريئه ب ةودن وثنه برمقدار 
صوطو لديراد ؤده صو 5 5 ىف 1 اسدش له ديوه بك ع مطح 














برمةدار اشاتئى زول ابدرك ١‏ ا 3ولىدرونشده ا 
صدود ابدر ابمدى 1" لشُتقلت 


١و‎ 


كه ب 5 دان ن اولئةه جيى وجهله جيوه 
أضاف يه م 


ى صويك تغاق وعد يس اوائد لله كوره 


مودارىاولدية* دن لعن «ساوى تخمدة اؤلانجبسوءدودن 


اون اوح 2ق" ره دها أ راوام يفندن جيودنك 1 1 ارتفاعتك 
.ويك مب اركقباعئهة نسب ا 
نكا ف 


أرتفاء: 


اضا فيدر بنك يت 
ى اؤزده اولد يجى يعنى صويك ارتقاى ج_ورنك 1 ) 
ك اون اوج يق ثلى اولديجيى اؤحة مزنورهتك 'وزرئد,: 
ا عم سدلوم مفياس واعتطه عله مناخة وتقد راولئه رق مشا هده 












او لعوله واعذيء علررو درك كك ا نان اواور 
2 فصل رابع الذييق 0 بائندة در 
450 ( مأيءاتاجسام لاد ناولغه دروننده ود قارىوابارك 
قعر يله وانلرجه 5فلتلرى حسدله حتاف اضدية_ار اجِرًا ادرز 
: 2 3 3 ً 


( اعدى ) 




























































اعدى هر قنَق برقاب درو :ده واقع هرقتجى برمابعك قابك ا 
قعر نثة وقارودن اشاغى.هطوغرى اجرا ايلديكى تضييق بنه ١|‏ 


اؤلمابعك +اسئدن برمايع اسطواته سنك اجرا ايلديى تضميعه || 
00 || ناخودوزةه مسا ويدركمر اسطوائئس قومهتلك وأعده سى ١|‏ 


اول مَك قعرءءك سطعئه وارتفائ دج درون قابده اولانمادءك ا 
ارتفاعئه فساوى اوله بوصورئده مَك قعريئك س طم له دروتئده 1 
اولان مايءك ارتفاحتيدل ادكه تاك شكلى ومابعك مقدارى || 


هرئةاولورسه أواسون ذعر مورك حمل اولديضى تضييق داعا / 


ا مساودز مكلا قعراريئك ان سطولرى ودرونلرئده أولان مابعك ا 
| + ارتفاعى مساوى اولان تاف الذكل اوجح كاك هرئه قدر 


حاوى اولد قارى صو يك مودا رى حتاف ألسة ده قعرار بنك 1 
ددمل اواد ب تضيق داعا مداو . در ازشته بوكائونك دج 
كد -الدات نام حكوك كاد كرد:سى اولان آلت واسطه سيله 
وجه اق اوزره 1 اله يباور شويله كهاولا شه دن مصاوع 
واكى توالى | 4 / : 
جيوه طوادريرياوب- قولندهواقع جيوه نك جيهد يجي >ل مذ كور 1 
قولكاوزر نه ع ورلش واشاغى وقارىحركت اندر ت دلق غيله 
اشازت أو لنور دعيده أ قو لنك اوزر ننه 7 قابى ويد له رق 


اكرى بوروسئك دروئته 1 2 مخلار ننه قدر 


دروته |7 ارتقا عنه ودر صو وبأسا تر برمايع طو اد راد ا 
مابع فى قوفك تضبق <سيله ١‏ قولى دروننده واقع جيومنك 
فين انا غى اله رك.- قولئد: ارتفاعنه > قدر صعودايلدكق || 


«مشاهده اوللوز اعدى. ب حلفه سن 2 ملل شورلهرك جروهتك 


<يعديكئ عل اشارت إولادقدن صكره يو فاك درونندهمى ا 
صى د .مو ساق اعائه سيله .يوشا ادير يلوب حر بورقات رفع برل . || 


برحه شكلن ووسعت دهده اواكق قأبك غرى اوأق ازره م : 


6039 








































.)619 


ا طوثياوب صوى حاوى اولان 7 ؛ تانى درونته وله جه 
]| طاق-له غتس اوائد قدن صكره اوحه نك م حكن به 
أ ل بوط اولان خط :الدن برادادقده أوحهٌ مذ كوره'ك سطع 
| حتانسئه صويك اشاغي دن بوقارو طوغرى اولان تنضنيق 
| آتى اسطوائهيه ملاصق طونهزقنووجهاه سةوطنه مائعاواديقي 
| مشاهده اوانور امدى لوحة مز بو رولك سطم حتا تنه 















باخود و كَا وده له رق درونئه باضه ا+ ارتفا عنه قدر 







|| صوطواد يرلدقده ‏ قولئده واقع جيوديته 2 محلنه قدر صدود أ 
ا ابلدكى مشاهده اولتون 7م 2 وابارينك شكللرى ودروتارينه ْ 
: وضع أولنان صويك مقدارىهرنه واورايسه اولسون71 ارتفاعى 
| وقايك قعرى فرض اواثان ١‏ 3وائده ى جيوه نك | سطمنى 
١‏ تبدل الدج اول قعرك اوزرينه مانعك اجرا ابلديى : تضبيق |[ 
دائًا مساوى يعنى - قوائده اولان جيودبى -ّ نقطهسئدن 


ا 
1 ب لقطوسئة صوود ابتدير جيك قدراولديئي انان اولغله قانون ل 
1 مذكورل كدق ظاه 




































ْ اشاغيدن بوقارى طوغرى صويك أجرا ابلدكىتذيوق دعوى 
ا اولتديضج هثلاو قاللةيفه وأعدهسى اأوحدنك سطونى وارتقاعي 
روبديد اد اوش اوأوربوند ن لازم كلو رك هرقا || ا او<ه نك اولد يغى !دن سط ع مايعه قدر اولان ارتفاعه 
ا برقابك شك ى ذعر بذك سطعى, وا دولثه وضع اولئه حَق مايعكَ 1 









مسا وى برصو اسطوائه سدك تضريفئة مساوى اسه اوحة 
عن بوره نك مدطم فويًا نسى كند و ثقلدن صرف نظر اوائق 
شرطيله توملاو برأءطوانه صوايله بوقارودن اشاغىيهطوغرى 
نضيق اولتدقد. مان ,لاوراسطواته دن منفك اولهرق سقوط ' 
اتكلازم لكله فى ااواقع اشبو بلاور اسطوائهنك دروثته7 كقابى 
درونتده واقعوصويك سطم اعلا سيله رار اواجيه دحكين 
صوطو اد يرلد قدهلوحدئك اسطوائه؟ من بورهئك سطس حةاليسةدن 
متدك اولوب سةوط ايلديكى مشاهده اوأعذله قانون من بورك 
: ككى ظاهر وآ شكاراواور 

(4) برمايءك دروئئده ولتديغى قابك انلرينه اجرا ايلديكق 
تضيق ارتفاعنه كوره اولوب يعنى مانعكارتفاعتزا دا مد كم 


ار الغا تزايداغك اوزرهتبد لابدراسهه فج برعةدارمعين مابع 
ذكل؛؛ 1 ايله اول فاك د ريه مالف تنضية ارا رأاولتة لور <ق 

١‏ صو ايله مماو بروار بلك اوزر ينه بكر اوتوز ذراع طوائده 
برائحه بورى لياق ددر طسبو طو ولد خم ددرتو قعرى 
ا اول منو بك تضنيفته فيل أبذه دوب شكست اولد يت امور |أ 
ا تحر به دندروكذ للك مالعايك انتساغيدن وقادو به طوغرى دج 


أ برط ئّ أولهدرق مانعك عى زناده اوادكه نضيق «انوزدج 






زناده اواوب برما بعك هرقن بر نقطه ستده اشاغيدن 
ْ يوقارويه طوغرىاولان 1 تضنيق ننه أول مادعك جتىس: د ن برمائع ا 
ا أسطوازه بن ثكَ تصييقئه مساو يدر كراسطوائية اميق 
| اول“#طسه وار تفاعى دج اول نقطه دن سطع مابعه قدر أل 
| اولان إعدأ ولهنونك د[ اثاتى وجداق اوزره اولور شو يله كم 
بلاوردن. مصنوع ١‏ اسطوانه سنك قسم نحنا ننه برنحْدن 


م 


*ول ومدو زيرت أوحسة سى وو ذيله رق عن كز به عي لوط 










| تضيدق ىور تزايد وتناقص ايتدكه تناقص أيدوب بود 
]| ارتفاع اول نانك م كرثةلتندنمابءك سطماعلاسنه وا رجيهقدر 
ٍ ,اولان ارتفاع ووّاعدسى شه :اول رانك سطدئه منناوى برسطم 
:دار اولان برمايع اسطوائة سنك تضيمةئه مسا وئ اولد فى 





؟أ ودرون اسطسوا نه دن هرود ابدن برخيدط الله و وضعده ١‏ بالهتدسة منت ومترهن بركنفيتدو: 






































( فصل خاءس موازنت اجسام هوا تنه بالثده در) باليدا هه ظاهر وآشكار اولور 





























اكد سحن سل تال 12 :٠1و‏ د كلسل د لوت 
(18)اجسا م هوادة هو اومواد ا-لموضة ومواد الماء وحاءعض ا 


ْ (44) مقدما مانا ولتديئى اوزرهاجسام هوائّهنك +َزقٌ 
قاربون وسار ر مالاو برجوق از الله يخاردن عبارت اواوب(ه*) || 


رد إرى ندكُ-لده واقع قوكدائفه قو جاذيه به غااب أولديغي 





هأده ده يان اواند يجى اوزره جر فر دارى بيناده اولان قور" || 
دائعه قوهء جاذيه به غالب اواق حسدله اجراء مذ كوره دائّا 
بررزندن لباعد اعكد ساعى اوادقاريدن الاسورت خاصةسى 
بوتلرده اجسام ساتره دن زبادهبوا: “ور ومواز تتلرى دج دروثلرنةه 
متصور برسطعافق اوزر يده وذ حَرْوٌ فردار «سنئده واقعقوء 
دافعه ارك متساوى ومتنا 


اجا_دنادزاء درا ره موا عدن سال اولد ولرى حالده دائا 











بر نرلرندن تباعد ايدة جكلرى تاب برهان دكل انسدهدهكيفيت 
ع قومةنك وله اواديقي بر وحه آارانه ولت لؤرغ و1 
مخلية الهواتك ذالوسى شه برمقدار هوانى حاوى برقورساق 
وضعاولئنوب فانوسك دروئده حكدى هواكليه اولئد ق_ه 


شكل/ا 


طزاو 1ارينه : تو قف ابدر 
معلوم اوكر اجسام هوانّه نك اكثر سى رتكسز اولديغتدن | 
غير مرق اولمثله وجود وعدم وجود ارى جاى شك اولهياور || 
أبمة ده وجود ارى وجوه متعد ده أبله الات أولته يلد كله 
هد لو خصو صدمكسه نك شك وشيهه سى وا لمخير قوط 
معد ميذكهواو خاردن ماعدا اجسامهواب ةشارويه معلومات 
كاذه زى اولأدغ:دن هوانك وزنوشاج ب ركيد دكل 
ايدى لك ني التوز قر ق سئه" ميلا ديه سند مقاايله نام < اع 3 
جر بهار ايله هواتك برجسم موزون وثقيلا واد يغ ارال وائبات || 
دوب هو خرا دج (20) فاده ده دان اولنه حفى وجه_له || 
تور الى وباسعال نامات 50-6 | راده > ربهار ابدرك ا 
تقل هوابى تدقيق ونصددق اللشاردر فى ا لمحقيقه هوا نكوزق أ 
اولد ينى تجري آتيسه ايله اراله اولنه يبلور شو له كه بلاوردن أ 
مصنوع وموسلقلو بريالون اخذاولتوب اولاهوا ابلدملواولدينى | 
حالده وزناوائد قد تضكر رهآلت ذل ةالهوا واسطة سيله هواسى 
ليه اوانه رق تكرار وزن اولندقده اولى وزندن نقصا نكلو 
بونعصان كلان معنا اسه ايه اوانانهوانك وزتى اولدينى 


اولقوزسساءغك دروئئده اولان هؤامنسط اواوب 5ورسساغى 
شيشردكق متاهده اواعيله اجسام هوادءنك +زؤفرداريق 
ريرل نمه قردنت طونان سيب خاريج رفع وازاله اوائدقدهاجزاى 
هى قومدنك بريرارندن 'باعدابدرك جسم هوابتك حمى “زايد 
ايده جك ظاهراولور اشته وئدن لازم كلو ركد سعلم ارطبفه 


























قريب اولان هوا طبقائتك جَرْوْفردزى اوزرزنده واقعهواتك 
تطيى ملابسه سيله بريه قريب اوأد ةارندن سطع ارضه اولان 
هواتك كا فى و وزق بوكسك #لارده اولان هوالك ككاةقت 
ووز::_دن زناده اولغله تضيى دنى وكك #لار ده اولان 
تضييقدن زنادها ولور وبووجهله اجسام هواسهنك جزؤنردرى . 
بر برل ينه قريب وبابعيد اولد خه قود داذعة حرو ف ديه رى 
إعنى قَوء الا ستيقيه لرى زباده ويا نقصسان اولذلة سطع ارضه 
قريب أولان هوائك قوم الاسزئيه مى بالا ده أو لآن هواتك 


شكل7: 


كوم الاسدفه سةدن زباده اوأق اتساب بار 
)2 3 م( خق اوآية 51 اجام هوائدنك دس مائعات مثلاو 
وتارودناشاغى واشاغيد نبوقارى و:انطرفه تَضِي مر ىاواوب 


( بالإداهه )6 


شكل14 


قوم الاستفيه زى مشاوىاولة_له مذ كور قورساق علىحاله : 
| موازةتد:طوروباوزرندهمى هوائك تضبق حس ومشاهدها ولدز . 


لودج ريه أيه ابله اثبات اواثور شو له كه ششددن «صنوع | 
براسطوائه نك برطرفةه راييحه ةورسا قى كريله ركتخلية الهوانك ١|‏ 


طيله سئك اوزرت وضع اولند وسيده أولاقورساغك دم عه 


اسطوانه بك دروئده اولان هوا اله اوزرنده واقسع هوانك ٍ 


ْ لكن اسطوانهت عى قوم نك درو نشدوى هوا ليهاو لعفه مياشرت ١|‏ | 


اوالديضىكى قورء 


قو" الاستيقيه سى اولكى حالتدهةالديغتدن اندنزناده اولغله أ 
]| اجرا ايدركاسطواله نك درونته طوغرى اكا راحنا يدا اتديررير أ 


ذهابت الامى اول تضييقه قؤرساق محم لايد.مبدرك شق اولور | 


وكذاك برقد حدروتنه ثلثا ننه قدر صو طولد يرياوب أوزر ينه || 


بركاغدياردسى وضع ا ولتدقد نصكره ال ابله طو له رق باس اشاغى 
جور تلك كلدة كاعد مذ كور قد حك آعن . ده بابشدرق سقوط 


روبدروننده واقع صودج د وكلزايشته بوجربه ارده قورساغك : 


شقاولسى هوانكبوقاريدن اشاغى به طوغر: ئى اولان : نضيةندن 


3 طوغرى اولان لضي ء: ادن نشأت ابلديىق ظاهر واشكار اولور 


وباندناولان تضيق دج به بلاوردن مصتوع ونان طرفارئدق 
اعزرته ررقورساق كرلسش برؤاتوسك هواسى ليه اولنتدقده 
ذكر اولنانةوزساقلركت قاو اسيله اثباتاولاوروكذللكهرطرقى 
مسدودودرو صوائله مماواولان برواره للك يرنالنه برصغير دايك 


آجاسه اول دليكدن د يشارو صوي ك]قامسى مجعو باندن ١‏ 


اولان ؟ تضيمئة دلاا تايدر وئة واغده ٠‏ و لضفت كزفلق 





3 ا ا بربر رندن الزلامنى كذلك هوائك هر 


١‏ ارتشاع عئ لور 


| قالد بق هنالو وجودا١ذس‏ 


وقدحك اغئدن كاغدك د وتعامسى دص اشاغيدن وقارى به 1 
ا 


0-9 
أ تعبير اوانان النك وان لايد شايز مر بور نص ف كرارك إ 
طر ذؤدن اجراى تضيدق ا 

أناد يكنه دلالأت ايدر بر كيقيتدر , 
ا (اه) يوشيده اوليه 5 دروشده تدس ولعش اعد كم هوابة 1 


* هواى تسعى * ونا * ه واى تعبط * تعييراولنوب عم كويسا ذه 


ا سان اولتديضيا وزره -- اسم أرّوْت1لك:* أ 5 0 


: قسم مواد الجو ضددن ع كب اب اولوب بوئدن بشعه برمة_دار 
آ صو حار يله حاءعض وارون تعيير اوائان غازى دي حاو ندر كه : 
بوتارك مقدارى موععه وموقعه كوره داعا لف ايدر وتضيقيله 
كثافذج هرارتفاعده مساوى اوليوب اكر مساوى فرض اولاسه 
]أ كونارتفاعى سكزيكميره مقدارىاو1ق لازمكلهرك مع هذاكه 
رين الم ش بك ميزه يعنى سكس ان بك ذراع 
اخودثمان اون برساعت مقدارىاولديجى رصدايله بالهتدسه ا 
| حساب اولغشدر وهر برير فق عى لعى" عممانق اوزر ننه اجرا | 
ايادكىق تضبق عند لساب ميتابدى يوق و باسكقيه مقدار ىق 
ٍ اولد يعدن معتدل العامة برآدمك سطع مدعل وق كني 1 





ِْ برءق هر ب اولغله وجودىاوزرنته هواى سيك هرطرف دن ْ 
|| اجرا ايلد يى تضييق دحج تقريبسا 470 قيه مقدارى اولور 
١‏ ووجود سام وقد فلج :اعدو ا ولد بي الت امسلل سرع )| 
ا واعاهسى براص غريب حكى كور ورا ددهمادةسابعدده . : 
بان اولنديجي وجهله قور سا غك 2ت ده اولان هوانك 
قو الاسدقيه سى قبل ادليه اوزرنددى هوانك تضيةته || 
| عقابل ومعادل اولد :دن مذكور قور ساغ_ك على حاله 
نانك داخاتده هرطرقتد:اولان مازر 


| ومابعاردة 55 “الاسدمية رود هوايك أطية 4 مها بل وحادل | 


اوادةلرى اجلدن تضييقذ كورك <س اواعاستى لازمكله جى | 
( 95 ) ودح اجسام هوائدنك <ملرى اوزريته اجرا اوانان 
تضيةارا الومتكافية متناسب واورار يعن برجسم هوا تنك اوذرينه 
اوزقيه تضيى اجرااولندينى حالده >مى درت قدم مكءت 
معدارى اواسه اول حسم هوام :اك اوزرنه يكربى فيه ليق 
اجرا اواندقده دمى ابى قدم مكعب | واوب بالعكس 

تنضيق اجرا اوائد دجي صوريده سكن قدم مكعب اواور انشته 
وقاونى فراتسه حكياسئدن هارييو طنام حكيم كش وام هتراج 
ابعش اولغله بين اْكها قانون ماربروط ناميله معرو فى اولوب, 
كدق الت واسطه سيله وجه ا نى | وزر الات اولئه بساور شو يله كه 
برطر فق سدود وديكرطرفى آجق ومعياسلو برلوحه اوزرينه ربط 
اواءش وارثفاء لرى مختاف ايى قوالى براكرى.ورى دروتته اولا 
بردقدار تسير' جيوه طولد يريله رق اُانى يوقارى 2 
ايكق قولده دخى م اوىارتقاءه كتورل د كدهيور يك عسدو داولانا 
طرفندهوجيوه نك اوؤرئده اء تمحلئدهبرمقدار هوا محبوس تالور كم 
واوزد يله اجرا اباد فى 
اضييق ج ك5 قوائده واقع جيومتئك 7 «طعى أوزنه اجرا 


قوه * الاسشيةره دى يعنى حيوودنك إسطى 


اوانان تضبيقه يع تون هواى سبك تضيقنه مةابلدر 
ودورتده ات اند واقع جسم هوا يرهواى 3 -عى مقدارى . 
١‏ تضيردق او عش اواوب ححمى دجى 56 معدارى اولندين 
اق هواى لسع ى معدارى : نضياق اولسه لعنى 
درواته كربىدرت يرمق ارتفتعدهة ودر 00 آت 
قوائده واقعجيوه | نقطهة سئدن 3 تقمطة سئة كدر حيسارق: 
0 جم هوا يدك لم _- 5 فدارى اوادد دئْ 









































اإعدى اشو آلت د آجنيي مانو متو مثلاو بروا بور قرا نك 
إرطرؤته ادخالاوائدقده ارك قوكالا ةمه سىهواى لسوويزك 
ا كوه ألا سا فيه سكه مساوى أدسة ديوه اصملا بحن كت اعيه رك 
اكر هواى تسيعياك قو الا ستفيه ستك ضءق مقدارى أايسه 
١1‏ لورسى درو نادو 7 الظه سته قدر صعود ادرك مور 
بورينك حاوى اولد يني هوا دخى ذنصف حخمه كو جيلور 
واكردرت مثلى أذسهة ك5 تقطة سته ددر صعود ايد رك هوا 
ربع حمه كو جاور ابشته بووجهله دج بروا بور قرفا نك 
دروننده اولان عارك و الأسددفية دى است هلام اولئه لور 
وكذلاك شهمانو مير وتوءئدن اوأىّاوزره بوالت دج وارد ركه 
#« أشنت نور سى ع« العبير اوائه دق شكاد. آزانه اوانديقي 
مثلاو | - 7 برنوع اكرى بورى اولوب ١‏ ت قولارى دروتته 
ج-وه طو لد بريله رق 7 قولى برغاز خز بنهستك وبا وابور 
رانك برطرقته ادخال اولنور اعدتى قزئيانك دروئندهواقع 
بخار وبافازكقوء الاستةدسى زباد. اولد شد ب قوائده واقع 
جيوهنك اوزرته تطضيمقاجرا ابدرك اشضاغى تزول ايد برد ب 
ا ووانئده اولانى بوقارى صوود اديور وام روه الاسنيفيه 
مزنوره بك زناده اولور أاسة +يوونى ا قواتك إغزندن ديشارو 
عويب ل وازة عت 3 إلى دس هوايه خروح اعكله 
سىآزالورقة رانك در ونه ١١‏ ازنضيقاجر ا ايدوب 
0 0 ونازلت مامه بو الته دير 0 لوريسبى 
العبير سنك سبى لوكيفيته م اولدرق امد “كوره حفيعت حالده 
براجق مانو مترواواوب ووط شكلى هه ر دراأودر ون #*اه: لبت 
سوانى * تمييرا ا كه كترياوابور قرغاناربنك 
أوزرنده بردي رزب يعاد وت 1 سوبا دله 7 





630 





نوعثانى.مانولهسند نو ء جسم ثقراندن عبارتدراءدئ قرغانك 
دروتشدمواقم ارك قوم |الاسدفية سى يك زياد : اولديجى كى يعنى 
قزغانى شق ايده جك هي تبه به نقرب ايند يكى كبى ١‏ سو يابنى 
رفع أيدهرك ديشارى خروي ابدوب سوباب مى قومك دج جزنى 
تضيبق ايله رفع اولغسنى منع يون اوزر ينه - 7 نوع ثا تى 
مالوله سبله ى جسم ثقيلى وضع اولغشدر 
( باسثامن آلت عاية الهوا وآلت نضيق ببالند.در) 
(05) آلت #ذلية الهوابى٠‏ 6 سئميلاديه سئدن اوتودوكراق 
نام اك اجاداددرك الاصل برهواطرا]يه س له برقاو سدن 
ع.ارت رالتدر َك لص قابارك هوا سو وناحاوى اولد قارى 
غاذرى خليه ون استممالاولنوراعد ىاشوالت واسطه سيله 
افا نو سنك دروثنده واقم هوانى تحليه اعك عراد أؤاتد كداة 
فانوس هين بور بج طبله سنك اوزرنه وضعاوللوب د طوليهشى 
جكلكه عبادرت اولتدقده يعن اولاافوطوائه نك دروعدة 
واقع < يستونى يوؤارىق طوؤرى رفع اولتدقده تحتدده خاضل 
اولان خلابى ١‏ فالودتدهاولانهوالك برفعدارى ظ - بورسى 
دروتندن كلوب طواد بره رق بعده «زاحكور يسترن اشاغى 
طوغرى سوق اوك_دقده ر مويانى ط > وريس سد 
الدمرك د لاد وافع هوأ كبرو بدرجعت أده مأمكله ستونده 
واقغ و سوبابنى آجوب ديشارو خروج ايدر ويند يستونبركرة 
دج بوقارى طوغرى رفع اولادقده اقدمحه ذكرا وانانخالات 
عيثيله وقوعبواوب تكرار اشاغى |.<ديراد كد: برَمقدارهوادج 
جماراش اوله <غ:د نوس يا قاوزره مذكورطوايه رمد دك 
اشلتد برا دكدن ضكره | تالوسىدروئندهواقع هوا نو عاما كيه 
اولغش اولورلكن ستويْك ايلك دقعدى خر5 ذه وانوسدن 


( اخراج ) 











) 30 



































اخراج اولان برقسم هوانك يري درون فالوسده واقع ديكر 
اقسسام هوا طوادرهق اون لول اعك لازم كلكان بكي 
دفعه ده ى حر حكيده اخراج اولان بركسم هوا وله جه 
مون برهوا اولوب او+ى دفعه ددى اندن دهنا زباده 
ونهايت دفعدددى اك زاده ##خطل رهوا اولغله ذانوسك كليا 
هوام ليه ايده رك برخلاء مطاق حصيلئك مكن اولدميه جقى 
آشكار او لور بوصورتده آات من بوره اصانه سيله برمّاك مطلعًا 
هواسى كاه اولنه هيوب انكن حل جد ريله له حي 2 
اوانان خصو صائدنمنفهم اولور 
ودج آآت ملي الهوانك فانوسى دروثشده اولانهوا انيه 
اولتدقد: بع ذل ابتد يراد كده خارجدهواقع هوارك نضبيق 
متاسشله تاوس + ك طيله ست اوزرشه بروجهله ناشور كه 
اوبله ما دى ال قو ثيله رفع اعك مكن دكلدر اكر رفع ابتك 
هراد اوكورائسه درو له ننه هواصاايو بر دن غيرىجاره 
اولماغه ودج رموصاق اعاتدس_له ناخود ط > لورسئك 
اوزرئذه برتخلدوءثلة ط نقطه سئده واقع بردليك واسطوسيله 
اواوركه فاتوسكهواسى فذايه اولنورايكن اشرو دليك برطيدايله 
سداوامق لازمكلور (08)ماد.ده باناول :ديج اوزرهقاثوسك 
دروئئده اولانهوانك نه ص نه يه قدر خلال يلد يكن بعالك حون 
عل ةالهوا التلرهداءارما'ومرو علاوه اواور 
5 1)وشيده اولي ه كه آاتنضيق دح اأت مخلية الهوا 5 
شبيه برآأت اواوب برفانوس الله برطول.ه دن عبارت اوله رق 
عض غازرى تضق اك اكون استعبال اواتور فط آأت 
عن بورهنك طو له سى برو جهله انشااوائشد ركنا متمد : 








واقع 5 سوبانى؟ فالوس ايلدطو1.دى متصل قيلان 57 ورستك| 
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5 تهايئده واقع سوياب ديشارودن اجروبه طوغرى اخيلوب 
مَانُوسك اوزرى دج رتل قفس اله ستراولغشدر 








قاف درو الهواقعصو طْ دايكندن ديشارى جربانايدهرَكٌ ْ 
تسوهسى تءزال:ايلدكده .< و بوريتتلك وذهنسايق .صودن 
قور له رق قابى دروئته بنههوا دول اغكله.صويك سطسنم 





( يا بتاسع 3 ارى هوانك تضبيقتدن نشأت) : 

( ايدن بعض ا ت متوعه باتتدمدر) نضيق اجرا اندوت ا بوربارئدن جربا يدر الماصل ا 
بوطربق ايله ١‏ قابنك دروننه هوا دخول ابتد جه حاوى اولددئى || 
صو .ج 5 بورتلرندن جر نان ايدهرك هوانك دخو لى ماع ١|‏ 
9 او لد هه جر بان دح متنقطع اوتلور اشبو آلتنه حته باذار 





1 (31) كذ ران ايدن بشدارذه يان اؤلنان يارو متروارابله 
مالو ميرواردن دشفه ذعلارى بنه هوانك وناز رك نضدة:_.دن 
انشأت إبدر برطاق التار دج وازدر كه بومقامده بعضيلرينك || 
على وجه الاختصار ذكر وياذلرى متاسب كور لشدر شويله كه 
آلات عم لورهدن يرى ءبلاد عسادن سكسان طقسان سئه |[ 
: معدم اسكند ريهاهالسئدن هرون نامئدهرادمك اا دكردهدسى 
أولوبارك ا*عرله بادا ولنةذرق * تافور هرون * تعييزاولنانرنوع 
فستيه د ركد الاصل ابكق قابايله ابكى بوريد نعبارتد رش وله كه 
ا -قابىدروئندهواقع صو + ك بورسىدروئندن م وقابى | 
دروننه جريانايلدطّه انده واقع هوابى راع بورياتدن ا | 
قابى درننه سوق ابدرك مذ كور قابك حاوى اوادينى صوبى 
تضييق اغكله اولدضجٍ ط © بوريسى درولدن ديشارويه 
طوغرى شر ذ 
(36) وبرى دحي * نافور 5 متقطعه * تعبير اواتان آأت ١|‏ 
اولوببودى ف الاصلبرقاب ايله بربوديدن عبارتد رشويله كر ١‏ |أ 
قالى درو تنده واقع صويك اوزينه هوا تضق اجرا اعد كه ١‏ 
+ و ك جه بود بلرندن جريان ابدء مينوب جريان ابلدركى أ 
صو رده رع تأبى دزو ده ترام ايدرك أسويه دى هو | 
بوردستك و ذهابد ستراءد.جك قدروكسشاد كد. ١‏ تابى 
دروئته هوانك بوطريق ابله دخولى منعاوأتة-إهضو يك مطعنه 
اجراى تضييق أبده هديكندن جربان منقطع اولور لكن | 
الوسسم 2ط 


000 . 

























* قرق جشعه * تعبير ايدر أ 

(19) اشبوالتتلردن بر ذعى * تافوزتطبيق * أطسلاق || 
اواثان وسعيه اواوب يودج ننه برقاب ايله برنوريدن عبارتدر 1 
شوره كه ١‏ قابئىن درو ننده واقع ضوتك اوزريئه برطولة 
واشظه غيله صٌَشدتر يلور ق هوا طواد بزلد قدده ؟ؤل هوائك 


شكل 59 
شكل 1١‏ 


تضببى حسبووله “درون قانده موجود اولان صويك كافةستى 1 

د 7 بورس:دنديثارويه طوغرى فشر بر واشو اولنهددس 
عادئ برطوانة اولارق - تهاشد. ديشارودن الحرويه آجيلور 
برسوناب اولوب ١‏ ستو بوقارويه رفعاولنةّقده + دليكتدن أ 
دخول ايدن هوا يستون مذكورك حتنهتركم ايدهرك اشا غى || 
طوغرى شوق اوالندقده ت محاتده واقغسويابى اجه رقانك || 
00 عور ايدز اعدئاشبوطؤليه ثاقورةتك ب « :تورينتك ألا 
تهسالئه وبده لته رق يستون اشانى و يوقارى حركت || 
ابتد راد كده ثافوره نك درونته هواكيروب صويك #طوسه | 
صدوديزله الده صعمدوب والو ركوضكره ك :موضلبى قبانهزق || 
١.ظو‏ لبه رفع اوائوب بره ابضه دلكاى برفشفيه بون يعى ١١‏ 
ند درق تكزار ك- موس لك كشاد اوائدةدودرون تافورةده |[ 
واقع صو ديشارويه طؤغرى فدةرز شْ 


شكل 11 



























(3) آلات حوره دن بريد * عولد الماء مازة:ديلى ‏ | 
أواوب شييثه دن مصنئوع ١.‏ قانى ابله بونكَ دروتته باش اشائى 
قا نمش ونه ششه دن مصدوع. - ذانوسى اولدرق ١‏ ذَابْكٌ ْ 
اوزرئ سراد ن شاغه ريطاواغءش ودروئنه دج رصغيرج :كال ا 
واشطدس ,له رعق د ارتو ثائعلٍ قا ولغشدروقياغكاوزرينه يوط 
7 لورسى - فالوسيله اتصال كسب اشد يركش ورطرقته 



















دج ابجحه د ليكاى بر ك موصائى علاوهقا :هرق ونكةارشوسئه | 
دي م حرفيله ارانها واثانمحله بربلاننه سونكرى وضعاولعشدز 1 
ايمدى ١‏ قابى ذروثنه رمد ار خاءض كيريت ابله مخلوط صو ١‏ 
وضع أولئوب ب وؤالوسئة عي لوط اولان قباغى قيانه رق ك 
موصاتى ازاج قآجبلوب ١‏ تابندهاولانحاءطبى صويك تضييق 
حسبيله واتوسئده اولانهواءوصلةدن خروجايدوبدرو اول 
صوايله ظولد قده ى موصلكى قانور وووجهله ذانوس 
درونندهمعاقاولان توت احامضلى صوايله ماس ة كلدي ؟كبى ولد 
الماءنام از جاصلا ولدرق برطرقه <يقامديغندنؤانوس دروتتدمى 
صوبى اشاغ سوق ابده ركه كندوسى اول صو ك رين طواديرر 
وصده توناىاندن ةورثاررو - واتوسبى روجه محرر مود الماء 
ايلهوطولدقده ى موضلجى آجيله رق ١ولدالماءنوصلغكغرئدن‏ 
شدلله خروج اكه باشليوب بلائنه سونكر نه طوقند بي كى 

























8-1 ىكتدينه ا نش اآوب بتارووصورتله ب ؤانوس:دن مولداماء 
جيعد كه | واسْده اولان صو هوا اك تضق حديله فاتوسك 
دروثئه جيدارق وتوثابىاحاطه الددركينه مواد ال ماع اص ل اولغه 
باشاركه ى «وصلئ بنه قذالديج العدرده ذانوسك |>:_دمى 
صو اشاغى طوغرى سوق ايدرك توتابىينه صودن قورتارمظه | 
موادالماء حاصلاولسى د كسيلورايشته بوطريق ايلههرنوقت | 





( عراد ) 
























ا ا 03 


ا وجهلة مواد المانك علوى يك آيدناق اولاءغله بوقنديل ادئاق 


|| (10) ذكر أوانان التلردن برى دج “عور اوجاقلرى كوركار ينه 
1 لازم كن هوابى سوق اعك دون استعمال اولتان* رزوكار 
























: تون |شاغئ وقارى حركتانتد. ادكه الثاه واوسناة ار حدن 


]| دخجدكر وريار واعاطة سوله راد اولدان قرونتره اإصالاول:ور 
1 (33) بونوع التارذن برى د حى * رو مسا *« راواه 1 


) 101 














































هن اد اولتورسه 7 موصائى اجياوب غاز باقبلوزومعلوم اوادئقي 


امون استعيال اوأعيوبعوم وناجقرهناةقاوزره برعلاو إسءصال 
اعك اعون انتعمال اوائور 


أ كنئة ىّ *« او أوب عور كل مصاوع رات أع_طوانه سي له 
روطتي نوقارى حركت 2 أبدر بن 7 السمو تندن عباريدر 
واسطوا 6 مدحكوره نك و ارده ديشارودن ارو به 
آجلورايى عدد سو , اب ايله م معلا ر بدة د ادرو دن 
ديشارويه اجياور ديكر ابكى عدد سوياب ذها واردر آعدى 7 
إستوى بوقارى طوغرى حركت ايدر كن اوزرئده وافمهوانك 
و بور السئة سوق اوائد الى صرودة مر سو با لى قنانوب 
5 سسوبابى آجيله رق 7 يستوئنك التنه هواطوار ومد كور 
سكو ناشاغى طوغر رك اعد ىَّ وقت بنه وحه مس و جح 
اوزره 5 سورانى قباتوب < سويابى آجيله رق يستونك اله 
طواش اولان هواو بور يسنه سوق او لنور اببشته بو وجهسله 


طولان هوا وو بوريلرلله برخ زينهيه سوق اولنهرق اورادن ١١‏ 


برنوع دوذ كار آل اوارب اغا جدن مصنوع بر ات نورديله 
بر” 5ك صندو غندن عا رت او لون مد* كوزات ورستك 


1 





ادق عدد عارش وا صغيزد يكار اواو آلب | ٍِ 


شكل الا 


شكل 0“ 


شكل 7 


شكل 74 


كه ) 









اوبع ” د صددوغته وراش وصندوق .مذكور دروثثة دخ 
بونك التئه و حرفيلهارا نه اواتان كييرجه بريومه طاش 
وضع اولغش .و ر محلته دجى ينه اذا دن بر .2 بورسى 
اودر لمشدر اعدى بر#را واسطهة سيله اب ورسى دروتته ! 














اقيديلان صو اول بورينك دروئندن صندوغه آقار ايكن م م 
دايكارئدن دجى هواد<ول درك صوالهبرار + 5 :صندوغيه 
واصل اوادقده مذ كور طاشك اوزريئه دوكيلور ايكن مخاوط 
اولديجى هوا اند نا ريلهورق صئدوغك دروئ:دهطواوبٍصة هرق 
ع بور يسى واسطه سيله روزكاروررمسى هراد اولان فرون 

وا اوبةقةإتصال أوثور | 
659 ونه والتلردن برىدج * سيفون * تعبيراولنانالتدركه 
برى طويل وديكرى قصير اواقاوزره ايكق وللى براكرى بوزيدن. 
عيسارت اولوب احكيرا برقا ده واقع طوّر ط.نى رما دعى 
ولاندرمةسمن ين آخريرقابه نق لاك او ناستعه_ال اولثور 






شويله كه آلث مر بوره مساوى قوالى وقطرى غابت انه بر - 
ورسئدن عيارتاولسه درونته هرقائى بربابع طوادير يلوب 
باش اشاغى جوربلدكده هوانك اشاغيد نيوقارويه طوغرىا ولان 
تكييق درون وريدهواقع مايعك تقلتدن شد .داولءله اولمايع 
جربان اعيهدرك بورينث درءلدده معلق الور لكن مايغ مذكورك 
جريان ايعامستك اصل سدى بورباتث١ ١‏ ب نهايت تقطدارحة 
تعلق <سبيله اجرا ابلديكى تضييةلريتك ماوىاوللرى اولوت 
ندطةين هس 3و متدادن برك محم لاولديغي تذييق ديكربئك 
عمل اولديجى تضبيقدن جز زبادمجه اواسه مايعاولنقطه 
.طرفئدن جربان ايد راءعلى ذلاك ال تمزبورهغيرمساوى اولدزق. 
ايكى قوالى بر وريد نعبارتاولديجىيعالدهصواله املا اؤلندرق 


2-0 


١ 


اعدى اشبو الت دجى اجق مانو مرو مدلاو بروا بود قرا ننك 
برطرذتة ادخالاواتدقده ارك مو الاسدة.ةسىهواى تسيعينك 
قود الا سدعية سكة مستاوى اوسة حيو اضلا حدركت اعية رك 
1 هواى تسيعيك قور؟ الا ستعية سنك ضءق معدارى أسه 
| بورسى درو تتده 7 عطه سئه قدر صعود ادرك عن لود 
بور يتك حاوى اولد ينى هوا دى تصف حمه كو جياور 
واكر درت مثلى اسه د نقطه سه در صعود ايد رك هوا 
ربع حمه كو جاور ايشته بووجهله دج بروا بورةزفا نك 
درونئده اولان ارك قو الاستيقية بى استعلام اواله يباور 
وكذلك بتهنانوممر ونوعئدن او قاوزره برآلت دخ وارد ركه 
* اعثنت نور بسى * تعيير اولئ-ه رق شكلده اران اوانديقي 
مثلاو ١‏ - 7 برنوع اكرى بورى اواوب ١‏ ب قولارى دروتنه 
ج-وه طو لد يريله رق 7 ؤولى برفاز خرن بئةستك ونا وابور 
رَئانتك برطرفئه ادحا اولنور أعدى قَرْئانك دروئندهواقع 


بار وباغازكقوء الاستقيدسى زياد. .اواد لخدب قوانده واقع 


جيوه.ك اوزربفه نضيمقاجرا ايدرك اشاغى تزول !يديره ب 
| قوا-ئده اولاق بوقارى صعود اإحديرر واكرقوالاستيقفية 
مزورهبك زناده اواور أدسة جيوون 0 قواتك إعَزْيدِنَ ددشارو 
سوقادهرك فازك حكاد نى دى هوايه خروج اعكلها 
قوء الاست ةن سىازالدر ق قرْانك درولده ازتضيمقاجرا ابدوب 
سبيت اولدسى وبا رلسى مئعادرايشاه واآلته امئيت الوراستى 
لعبير بنك سبيى لوكيفيته ىق اوادرق التمد'كوره حقيعت -الدم 
ترا+ق مانو مترواولون ووّط شكلى اخر دراودر ونه #امنت 
سويابى * تعبيرا وانوربرآلت دج وارد ركه كثباوابور قرمانلر.:ك 


اوزرئد» واقع ردليك اوزبينه وضع اوللوب. ١‏ سويا بيله م 








شكل” 


شكل 1+ 




















































نوغثاتى مانوإوستدنو و5 جسم تعيائدن عبار يد راءدى رغنك 
در ونندمواقع يخاركقو* الاستة.: سبى بك زياد : اولدينى كى يعنى 
قرئانى شق ايده جك عن تبه به نقرب ايند يكن كبى 1١‏ سو بابينى 
رفع ايدورك ديشارى خروج ايدوب وباب م قوءك دجى جز 
تذيدّق ايله رفع اولغسى معاون ارزر نه - ” .نوع ثااتى 
مالو له سيله .ى جسم ثولى وضع اواغشدر 
( بابثاقن آلت عاية الهوا وآلت أضيق ببائندذ.در ) 

(05) آلت لي ة الهوانى٠‏ 6 سئةميلاديه سئدن اوتودوكريق 
نام كسته اجادايدهرك والاصل برعواطرايه سيله. برذانو سدن 
غبارت برالادز كه بعض وَاتارك هوا سنى وباحاوى اولد قارى 
غاذرى خليهاكون استعتالاولتوراعد ىاشيوآلت واشطه سيله 
افا نو سنك درو ئنده واقع هوابى ليه ايك مراد اوائد قده 
وانوسن عن بور تج طإلساك اوزرله وضعاوانوب 5 طولميدسى 
#كتلكه ءبا درت او لندقته يعقاولا شوطو لبه لك درو تثده 
واقع < يستوقى بوقارى طوغرى رفع اولندقده تدده حاصل 
اولان خلانى | قاو ندهاولانهوالك برفعدارى ط © لورسى 
دروئتندن كلونٌ طواد بره رق إعد .“كور يستزن اشاغى 
طوغرى سوق اوأتدقده ر سوبابى ط © وريدى سدد 
ايدمرك د ملتده واقع هوا كيرو يفرجءت اده مامكله ذتتولده 
واقع و سوبايق آجوب ديشازوخروج ايدر ويه يستون ركه 
دجّ نوقارى طوغرى رفع اولندقذه اقديحة ذكرا ونان حالات 
عيلوله وقوعنواوت تكرار اشاغى احدتراد كده رمق دارهوادجخ 
جقسارلش اؤله ند ن بوسياق اوزره مذكورطوله رَمدحك 
اشلتديرادكدن صكره | ذانوسىدزولندةواقع هوا نؤعاما ايه 


اواغش لولورلكن نتتوتك ابلك دقعةى ح ركتندمؤاتوشدن 


0 اخراج ( 


| اخراج اولسان برقسم هوانك يري درون فالوسده واقع ديكر 


3 اولتدقدة بع لل ايد راد كده شارجدهواقع هواءك تضبق 





50م 











































اقسام هوا طوادرءق اون 2ل امَك لازم كاكاة ١‏ يكضى 
دقعه ده كى حر صك .ند اخراج اوانان برقسم هوا و يله عده 
ل برهوا اواوب اوج دفدة ددى اندن دهنا زباده 
وهات دفمةددى ال زناده مد لول برهوا اولدله كانوسك كاي 
هوامى ايه ايده رك برخلاء مطاق >صيلتك مكن اوإدميه جفى 
اشكار أو لور لوصور ده آنت حر وزة اعاه سيله برقاك مظلها 
هواسى ليه اولئه هيوب بالكن ل اعد ريله بيله جى ذكر 
اوائان خصو صائدن منقهم اولور 


ودج الت ايه الهوانك فانوسى درو نشده اولانرهوا كانه 


مناسيت له ووس 7 طيله عت اوزرت بروجهله انور كه 
اويله عادى ال قو ثله رقع اءك مكن دكلد ر اكررفع اعسك 
عاد اوك ؤراايسة درو 8 شه هواصاايو 3 دن غيرئْجاره 
اولامقله وديى برموصاق اعاندش_لهنا<ود طا سه لورسنك 
اوزرنده ركادةه عله طْ نقطهة سرةدمة واقعبردايك واسطوسيلة 
اواوركه ذانوسكهواسى ليه اولثور ايكن اشبو دليك برطبدايله 
سداواءق: لازم كلور (58)ماددده بان اولاديغى اوزرهفائؤتك 
دروننده اولانهوانك :هس ده يهقدر طون ابلد يكن بعالك ون 
عل ةالهوا التلرنهداءارمانوءترو علاوه اواور. 
(:1)يوشيسده اولميبهكه ال تضق دجى الت مخلية الهوا به 
شبيه برالت اولوب برفانوس اله برطولبه دن غبارت اوله رق 
بورهنك طو لية سئ برو <هله انشااواءشدرينا لشو يله 






واقع - سوباىو فا نوسن ابلهطول.هى متصل قيلان 4 ف بورسنك ا 
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1١ شكل‎ 
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و لهاشده واشم سوياتب دشارودن اجرويه طوغعرى اجيلوت 
قانوسك اوزرى دحى رتل قفس الله سيراولئثذر 
( اناشع فعلارى هوانك تضبيفتدن نثأت) 
(ابدن بعض آلات متاوعه ببالندمور) 


مانو مترواردن بشةه فعلارى بنه هوانك وناز (زك تضية:_ دن 
نمأت ابدر برطام 2 اد بومفامده بعظيار .نك 
على وحه الاخ :ضار د أكز وبانلرى ماسب كوزأشدر شويله كد 
آلات عم لؤرهدن برى «رلاد عسادن سكسان طةس ان شه 
مقدم اسكندريهاهالبسندن هرون :امندمرادمك ياد كردةسى 
اواوبابكِ اند رله بادا وانه رق * ناعور؟هرون. * تعييراولئانرنوع 
فشةيددر كدف الاصل ابكق قاب ايله ايكق بوريد نعبارتدرشىله كه 
١‏ -قابىدروندهواقع صو م ك بورسىدروئتدن «ه و قابى 
دزونته جربانايلد كه الده واقع هوابى را خ بوريئدن ان 
قابى دران نه سوق درك مذ كور مَابك حاوى اواديفى صوبى 
نضييق اغكله اولدضي ط > بورسى درولتدن ديشارويه 
طوغرى فشكر 28 
(15) وبرى دى * ناقور 5 متقطعة * تعبير اوانان ا 
اولون ودغي فى الا صل برقا بابلة بر وريدن ن عماريذرشويله كم 0 
إلى درو ننده واقع صو يك اوزينه هوا نضديق.ا- زااعد كه 
7 وك ابه وز يلزندن جرنان أبده فيسوب جربانٌ ابلديى 
صو رتدهر ع تابى درو ده ترام يدرك سوه نر ه و 
بورينك و هنانف ستترايده جك قدروكسادكد, ا قانى 
دروئنه هواتك بوطريق الله د+ولى منع اولته-إهصويك مطمته 
اجراىنضينق ايده مديكندن عربان متقطع اولور.لكن ر ع 


( كن ) 


اكش د ار - اكه عاد كت 010 اوري << 1010 
قلف حكذران اندن شدرده بان اولان يارو مترواراله 
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تسويدسى تزال ايلدكده < و بورستل-ك ودهسايق دودن 


دورَآله رق ا.قابى دروتته ينههوا دول اعكله صورك سطو:ى : 
نضيدق: اجرا ابدوب ‏ 7 5. بوزيادن جربان ابدر الحاصل || 
بوطر بق ايله ١‏ وابنك درونته هوا دخول ادكه حاوى اولديجئ | 
صو :> 5 .بو ريلرئدن جر بان ايدهرك هوانك دخو لى متسع |[ 
| اولتد له جربان دح متقطع او لور اشبو آلتسه حفه باز 


* قرق جشهه »* تعبير يدر أ 


(19) اش.وآك_لردن برئ دج * نافورهاطنيق * اطعلاق 


اولئان وسعيه اواوب بود ينه :برقاب ابله :ربوريدن عتازتدر 
شؤله حك :*. | قابئن درو ننده واقع صو يك-اوزريئه رطوايه 
واسطه سوه صوشدر لهرقهوا طواد برلد قدة اول هوانك 


تضاابى دسايله درون قاد موحود اولان صويك كافدسى 1 


ب لورسةد زديشارويه طوغرى ذثةرير واشبو طولبددى 
عادى رطولة اول رق 5-2 تهاشد دشارودن اجروية آجياور 
برسوبات اولوت 0 لستوق ؤقادويه رفعا ولد قنه 7 دليكندن 


دخول ابدن هوا يستون مذكو زك تحتثة ترام ايدهرك اشا غى |" 


طؤغرئى سوق اولندقده ياتنه واقع سورالى جه رق انك 


تاه مرورايدرايمدىاشبوطولبه تافورءتك ب > بوريدةك ١‏ 
ت. نهساباه وبذه لثسه رق يشتون اشائى و يو قارى حركت || 


أبتد برلد كده ثادوقره نك دروثلته هو اكيرون صؤويك مطووه 


ضدودبرله إئده صهددوب الور ووضكره 0 موضلئى قبانةرق : 


طوبه رذع اولنون يرنه ابه ديكلى روشفية إوريعى 


وندةلتشدرق كزان 5 موسلع كشاد اؤلادقد٠درون‏ نادو زهده ٍ 


م صو ذيشارويه طوغرى هد قرز 








قآلى درون دهواقع صو ط ذايكئدن ديشارى جرنانابددرك | 


شكل 4و5 































اواوب شيشه دن مضتوع ١‏ قانى ابله وتنك درونئة. ياش اشاغئن 
قا نمس وبند شنشه ذن مص:توع. -- ذانوسئ.اولدرق ١‏ قَابك 








50 1 | 
اوزدئ سيرايدنقباعه ريطاواءش ودرونئهددج برضغيرة :كال ا 
واسطدسيله يرمق ارتوتيا تعلق اولعشدروقياغكاوزرينه مر بوط 
7 بورسى - فانوسيله اتصال كنب اعد براش ورطرقاة 
دج ابححه دل ىد 0 موصاجى علاومة هرق ونك وارشوسته 















دج « حرؤيلهازانةاو لتانمحله ريل لنوسونكرى وضعاولغشدر 
اعدى ١‏ قأبى دروثنه برمقدار خاءض كيريت ابله تخلوط صو 
وضع اوائنوب ب فانوسته عى بوط اولان 5,اغى قياله رق د 

موصائى ا زاج قآجاوب ١‏ قابشدهاولانمامضلى صويك تضبق ١‏ 


صوابله طواد قده 5: «وصلتى قباثور وبووجهسله ؤانوسن 
درونندمعلق اولان توتهاحاءضلى صوايله “اسه كلدي كىمولد 
الماءنام نما زحا صلا ولدرق برطرؤه ج يناد يغ:دن فا نوس د روتتدمى 
صوبى اشاغ سوق ابدهرلاهى كتدوسى اول صوي كبزي طولدبرر 
وشيند, توسابىائدن قورتاررو - ؤانوسى بروجه مخرر مواد الماء 
ايلهدطولدقده ى موصلتى آجبله رق مولدالماءموصلغكاغرئدن 
شدئله خروج اعكه باشليوب بلائته سونكرحه طوقند بغى كى 
كعد ى كتديه | نش اوت مارو بوصورتله - ؤانوسئدن مولدالماء 
عدج هَاِسْده اولان ضوهوا نك تضيق حسدله وانوسيك 















درونئه عيقارق وتوتهابى احاطه ايده ركينه مولدالماعماص ل اولغه 
باشلركه. ى موصلتى بنه قيانديو تقديردء فانوسك ايتددمئ 
صو اشاغى طوغرئىسوقايدرلك توتياىيته صودن ورا رمذله 

مولدالاء حاصلاولسئ د ىكسيلورايشته. بوطريق ايلوقرنوقت ا 








( عراد ) 







|| وجهله مواد اللتك علوئ بك آيدناق اوظاءغله نوقتديل ايدتلق 



































<سبيله وانوسئده اولانهواءوصلةدن خروج ايدوبدروقاول |) / 


ك6 


عاد اولاورمة 5 موصاقى احياوت عازناةيلورؤتعلوم اواديقى 


اعون استعمال | وأيوبٍعوم وباجقرهباققاوزره برعاو اسصال 
اتك ادون إستعمنال اولتور 


|| (10) ذكر أوانان الالردن برى دح عور اوجاقارى كوركلرينه 
لازم كلان هوابى سوق اعَك اكون استعمال اوانان* رزوكار 
إٍْ 0 تى *# أو أوب عور كن مصاوع برت اسطواته سيدله 


درونندهاشاغى بوةارى حركت ابدر بر + يستّو لندن غبارتدر 


|| واسطوانة مزحكوره نك عر #لرنده ديشارودن ارويه 
| 2 2 1 
اجياور اكى عدد سو باب ائله ه « علارئده دى ارو دن 


ديشارويه اجناور ديكر ايكى عدد سوياب دها واردر اذى 7 
سوق توقارى طؤغرى حركت يداب كن أوزرئده وافعذوانك 


تضيعيله . ى توياى قباتؤب < سويابى اج_له رق اول هوا : 


و ور لدئة سوق اولئد بح صزودهو 2 سو با بى قبالؤب 
5 سو الى آجيله رق 7 بستوتنك التنه هواطول ومد كور 


|| ستو ناشاغى طوغر جركت اد يق وقت ننه وجه معز واح 


أوزره 3 سوراى كبسالون مص سوباق حيله رق استونك اله 


إٍ ظواشس اولان هواو بور دودته سوق او لتورائشته بووجه-اله 
عدون |شاغى وقارى حركت انه رلد كه الثّه واوشه خارجدن 


طولان هواوو وربارتله برعر شه رهسو ق اولتهرق اورادن 


ْ٠‏ د دكر وربار واسطه سواه هراد أولنانكرؤةيرة انصالاول:ور 


459 ونوع الداردن رى دج ثرو هيما * تير اوائان 


ْ ,رنوع دوز كاد آلى اولوت اغا جدن مضنوع بز ات بوريسيلة 
51 7 صندو غندن عا رت أو اوب مد كور ١‏ - وراستك 1 


مص 2 ارده ادق 0 هَارسشْواف ل صغير ذليكار :اولوت آلت 


شكل 71 


1 شكل 7 


شكل 7 


شكل 75 
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اوج + ء صندوغنه وراسٌ وصندوق ٠ذكور‏ درواهذجخ 
بولك التئه .و حرفيلهازا نه اوانان كييرجه يوه طناش 
وضع اولع ور #لاه .دج بنهافا ج-دن برع ور سئ 
اودير اشدر اعدى بر#را واسطة سيله اب بوؤرسئ دروتته 
اقيديلان صواول نوريئك دروئندن صتدوغه اقار ايكن م ص 
دليكارندن دجّ هوادذول ايدرك صواله رار ىد صتدوفئه 
وأصل اولدقده مذ كور طاشك اوزرنته دوكيلور اركن مخاوط 
اولدبئى دو اائد نا ربلهرق ضدد وغك دروئ:ده طواوب ص ةيشهرق 
ع بور نسى واسطه سيله روزكارور لسى مياد .اول: ان ذرؤن 
ونا اوجا غه ايصال اولاور 
(17).وينه بوالتلردن برىدج * سيدون * تعبيراولنانالتدركه 
برى طويل وديكرى قصير اول اززره اق ةوالى راكرى وريدن 
عبسارت اولوب احكمبا رقا .ده واقع طور ط._لى برها يجى 
ولاندرهة سم نين آخربرقابه نق لتك اكوناستعه_ال اولتور 
شويله كه آلث مز بوره مساوى قوالى وقطرى نايت اننيحه ب - 
بورسئدن عرارتثاولسه دروتت#ه عرفاقيى بربابع طوادير باوب 


باش اشاغى وريب كده هوانك اشاغيدن يوقارويهطوغرىاولان ا 


تضييق درون بوريدهوافع بايءك يعدن شد داولتله او لمايع 
5 جرنان اعيدرك وريتث درءتاده معاق قالور الك نمابع مذكورك 


جربان اعساميتك اضل سرى بوربات ات تهنايت نقطه زحه 


تعلق حسبيله اجرا انلديى تضْريةارتك مساوىاوللر اواوت 


ندطةين عن قوعت دن برنتك: متحمل اواديجى قذييق ديكربنك 
مخحمل اولديقى تضْبيقدن رق زباد٠جه‏ اواسه مايعاولنقطه 
عفدن جريان ابد ربناءعلى ذلك آلت مزبورغيزصساوى اولهزق 
: ايكى ذو الى بر وريد نعبارتا ولدنئ حالده ضوائله اهلا اولنفرق 


بيب ب | 


2-0 









3 وى 7 فاق دروناكه واقع صويه عدس اوائدقده اولصو ٍ: 


| قوائدن جز بان اعكه هيا شرت ابلر زرا ١‏ ؤوائده واقع 


صويك 1 نقطه نه اجرا ايلد يى تضبيق - قولنده واقع || 
صضويك تت تفطة سه اجرا ابلد ب تضييعدن 11 معدارى 
زناده أولغله بالضمرؤزه صويك | قولادن جرنان اعسى اجاب 
الدرواكترءالده التمذكوره صوايله طولد رلميوب ت قول ٍ 


4و فأى دروتده واقع صو يه عَسََ اواند ةد تصكره دروتتده 


واقع هوا ١‏ نهاءدن املدكده + قابثئده واقع صويك | 
سطصته هواى تسهياك نضييةندن ناثى اول صو لاك دروئنه || 
خروج ايدهرك . قوائدن جربان ابدر وبعضا دجي ١‏ قولاه 2 





صاره ورئك دروناده اولان هوا أشيو دك واشطه سيد له 
|هيلؤب اخراج اولنور 

(38) وبنه دبوا ره تعليق اولان لاءبه ارد بونوع 

التلردندر جونكه مرنيور لامية رده باعداعا - قتائنك بواتديئى 

لك حذاستده اولاق اقتضا ايلد بك ند ناغوحاوزى اولان 7 

فى فتيلكور لان 5 قَاننك دزوثته باش اشاغى امش 


اولوب فتبل اولان فابدهايسه باغباثوب آزالد لخم قسويه سى || 


اشاغ ا كله مذ كور 7 وَانك اشاغنسئدمواقع دليكد زدزوننة 
هواكروب 5 لتك احنه فت بك حذ| سنه هيه قدرباع 


اكذله وطردقابلولاعيه ده باع داكافت لك حذاس:دم واد :دن 1 


بأفسى ععتظموريضالده بولنور 
( ياب عاشر طولبه ابيا نندهدر) 


( 15 ) طولبه رابك نوعاولوب رنوعئه * امدطوابه * وديكر 1 
شك للا 


توعتة * نععدطوله» اظلاق اول:ور اكدىامة طوليه قالاصل 






















٠75 شكل‎ 
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1 > الوريمى ابله 7 ومنتو تندن عباوت واه رق م محائدة 
وتستونك ىك زىاولان ك دليكيئكاوزريده ارود نددشارزويه 

























حوب نلو نك التنهواصلن 





























. || طوغرىضهود انددرك: :سوباق 
00 || اولغله يستون اشاغى طو شرى سوق او اتسد قده .. سوبانى 
(قنائهرق صودجى « نور يسئدن مزور برله. و #وبايقا دوب 
1 ع #انةصهود ابدهركٌ اورا دن جر نان ,ايدز 

(:91 )ودع ريق ارده استعيال اواتوب #حريق ظولدت 
تمير اولان طولية دى. زنوع إععه طولبه اوله زق فعظ 
ا لوقه مين بصيلد 3 صواولاات 7 خرن يله سى درو لله 
واصل اولوباوزرندة وات محلتدمحبوس قالش اولانهوا 
صويك وروديله صيعشدقه داعا اول ضونكاوزريئه رنضبيق 








آجياور <. و 5 سويا بلرى:وان درايشته .7 ستو اولا 

بطر زق ابله فرضامى بوط بوائد يقى ع دمر يغيله يوقارى 
طوغرى رقع اواند ودع مان حاص لاولان خلاد ى طولدر مق 
اجو 


شكل ,ا 





نَْ و 1 لوس الله واقع صو يكام بطعده اج أ تنضنيق 














ايدن هواى - ى اول صوى م و ورسى دروئته فقارق 
طوغرى سوق ابدهرك اوتدجى « سوبايى آجوب 7 يستوننك 
التاه واصلى اواور ثانا من وراستون شا طوغرى سوق ع 

اجرا اذو رك جربانفت :ارمسى س كزين و صر ورس:_دن 
ديثارئ طوغرى نوق ادر اننثسه بومثلاوطوابهاردهصويك 
ارس أساحك سز إن داعمى صوزر له كدْرمة دئ دطلوت 


اوائد قده < سوبابى ق,'وباوز رنده واقع صو ى سو 3 
آجه رق اساونك اوزر به عرور ايدوب صحكره انكلة برا 
وقادى رفع اولند قده ر بور سئدن جر ا 
لوشيده اؤليه ىر اشيو طو لوده صويك وقارى ديقيق ى 
هواى تيك دضيعندن نشأات اك سه اول دجي صونى 
كرى بدى 2ق قدمدن زباده ارتفاعه جيقارى مدغتد نْ 


او الات عدن +صو صن ع وزه وطن د ابلة دستعرس 
أو لعتثندر 


0 بات حادىئ عشرئقنت اضافية اجسام بانتدودر ( 8 




















آي ستو له و توبوسئك دروننده واقم صوبك وق #طعى ليده (؟/ا)اجحسامك تقلت اضافه زى دنو مار نه مشساوى تمده 


أولان خالصض ضويك وزننه مله اسةصال اواتان وزثلر عه ْ 
عير اوائور كه حمع_ك حمئنه تله حو هر نك وزق 


اولان لعكم مطاةا كرىيدى عق قدمدن عصان اواوب زباده 
اولامق أحاب ايلديق مساغيي عن المائدر 


7٠١ (‏ ) ولحعه طوليه دج ينه يراب ور يله 7 ستوتئدن 


شكل 07١‏ : 5 
دعكدر لكن حرارت #كاده يان اواتكه جفى اوزره كاقة 
اخساءة خرارت:اءَظأاولتد قله منسط ا وللرندن و<رارتلرى 
اخد اواندقده يع تبزيد اوائد قارئده م:عيض اوللرندن ناشى 

أزت واسطه سب له وله حمارتك تزابد وتنا عن ايللرى. 
دركاراولفله ثعات اضا فيه اسه دج اجسام موه نك 
خمارئه ذتارا جوهرز تك وزنى دعك اواد عدن عم 
عر قوم ذاعا ثابت اولمق يعن بعك وناصويك درجة <را رق 





عبارتاواوت فعط وستون مذ كوركاورتهسندهدايكى اوليدرق 
| - و سنك ى لبه واحكاعلا و اواعش اولان م 
ور ساك و مائده 00 اجاور كو سونا .لمرى 

واددر أعدى اشسو 7 يستوتى بركره يوقا رى طؤ عرئ رفع 
أوئآدقده حتده حاصل اولان خلابى طولدرءق ا >-ون َ 
5و لوسئده واقع صوهواى مدير 0 حيو اح ريات 












شكل 














:ريط اوانوب 8 اسطوانهمى 7 كأسةسى دروندهواقع صوبه 


كوزينك التنده واقع برجتكاله تعليق اوتتدقده ١‏ اسطوانه سى 


3 


معين بردرجةٌ حرارت! ولق اقتضا ادر بنا بين اجسام صلبه 
ومائسه نك “نقاث إضافيه رى خالص ومواد اجننيه دن عارى 
و + 5 درجهحراريده لع اكزادهكشيف اولان صويك وزثنه 
نسبئله أس#عذراج اولتوب اجسام هوائيه دائما صودن يك خفيف 
اواد قلرى اجلدن انلوك ثقلت اضسافدارى وجه مشر وح 
اوزره هواى نسهيتك قلي وا<د فر ض اوانه رق ا“تحصال 


اولان وزنلر در 
( فصل اول سام صليه نك ثقلت اضافيه اراك اسخترابي ) 
0 عاننده در َ( 


اولدجي حالده برتراذونك ركوزنه تعليقاوائه رقوزناوله 
جمدم «زوركوزقاصل وزنندن رمقدارنقصا نكلو ركراولدشجخ 


: كند و حعمه مساوى حمدهاولان مانءكوزى معداريدراشيو 


قانو قد يمبونان حكماس:دنآر. شعيد س نام حكي مكش.ف وايضاح 
كلد بين الْكما * قانون ارشعيدس * تعبيريله معروق اولوب 
ككى وجه ١‏ تىاوزر ٠‏ اثباتاولتور شويلهكه ريدن مص:وع 
بر | اسطوائهسى اواوبديكربر>دن وتحف ب اسطوانهسئك 
دروتته يروجهله كبرركم ١‏ اسطوا الدسنك سطم مسن يرخار. جحسى 
تماها ب اسطوانوسئك سطع مستد ير داخلسئهمساويدر انمدى 
اشبواسطوانه رك ابكسى دج برترازونك بركوزبنه وضع اولندرق 
ديكركوزينه «وازنت حاص_ل اولجيه قدردج درهماروضع 
اولندقد نصكره اسطوالهر ترازونك كوزندن اخسذبرله بررارنه 


قتس اعك اوزره ب اسطوانه سنك ته واولدج ترازوتك 


0 
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سرود تلد اولغله اصل ويكدنث برمقدار نقصمان كلدرك رازو 1 
دج درثمار اولان طرقه عيسل ايدر اعدى اشبونقصانكلان | 
5 معدار 1 اسطوائه سئك تومته «سساؤى مداولا ن ضويك . 


وعلاوه اولنسه نه ءوا نت حاصل اولهجضى اشكار اولغله 


ف الواقع ١‏ اسطوائهستك سطم مستدور خارحسته يعى دنه |[ 


عساوى اولان - اسطوائه سنك دروئنه كاءلا صوطواديرلدقده 


نه اسكى موازتت حا صل اواد يفى مشاهدهاوامذله قانونمذكورك ا 


كدى ظاهر اولوب هطلوب حاصل اولور 


1 40 أعدى هرةاجى برسم صلءك ثقلت|ضافيه سى اسراح ا 


اواءق عاد اوائدقد:اولاجسم “رلور وزن اولنوب اسوصال إٍ 


اوانان وزق حفظ وبعد ححمئه مساوى همده وعل 4 درحة 


ثقات اضافيه س:_ك واحده نسبى كبيدر ديه ركاريعة متناسيه 
تنظيم وعل اولندقده ا حترَاج اواثنانمقدار اول جمعك"*ةات 
اضضافيه سى اولور 8 كد صذدك الله مساوى عمده 


ٍ <رارتدهخااص صودج وزنا ونه رق اشوساوى حمدهاولان ا 
جسم ايله صويك وزنلر نك رريئه لسبق حسوك مطلوباولان إٍ 


'ضواحذ اك يركات دروننده كرك مَك وكرك كتددء:ك وذق : 


معلوم اولان حالص وامبيكدن جكأمش صو يك دروثنهاول جسم ١١‏ 


جسوك حدوئة مساوى اولةله مور صوطاشد قد نصكره جسم 
جيقارياوب باى قلان صوقابىابله برا بريه وزْناولندقد, نقصان 
بوانان وز ناول جمءك من مساوى جمد ضويك وزىاولش 
اولور لكن ب و:كلفدن ألسة جسم صاب عزبور اولاهواد. وزن 


وأنوب بعده ترازونك بركوز ينه انتجه خبط ايله تعليق وصويه |[ 








شكلا 
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جك نقات أضا قي سى اولور 


) با اه در) 
)2 “و ( اجشام مأيعة برقاب ب دروتئه وطع اولئد قلرنده سهواةله 


برشيشه وا باواوب 1 غرزى 'نأم مدوروا متراجلو يرقا قايلهقيانور 
اعدى ورالور ششة 3# اولا #« أخدن . ذه قدرصو ابله املا برد 
قباغى قيائهرق برترازو اعاله سيله له وزنْاوانوب خاضا ل اولان وزن 


5ور بديلهرق بوشاواديقى حالده. رحكرو.دى وزناول:دقده 
حاوى اولد بح صوييك وذق معدارى اواكى ورزلندن ناض 
اإعكله هم شيشه نك طارهسى :وهم حاوىاواداجى دويكوذق 


معلوم أوأش اولور د ثاسا #6 شيش ةرور نعلت اضرا فيه دى 


| «طلوباولان مالع ابله تمام آغرريئه قدرطولديربلهرق ذه قياعى 


قيانوب وزن برله ا“»صال اواثان وزئدن شيشهنك طاروسى 
طرح اولتدقده باق برمعداروأ الور حك لت اضاق_هة سس 
مطلوب اولان مانعك وزندرائشته ورزث عر قوم صويك. وزثدله 
ذسيت طوتيلوب يعنى ضويك وزنئك مايعك وزلنه نسي واحدك 


: مطلون إولان قا 


تّ ت امافره نسي ديرك اربعة متا سية 





ختدن ازلشهرق رك تنى وو أوقد قد 2ه ضال اولان | 
| وذتلرك ينتدمى فضل قانون آرشويد س موجه اول مك | 
حصمئه مساوى <عمدةاولان صو بك وزق عمد ازى اولذله اشبو | 


ووْرْكَ حسفك وزلئه نسيقى واحذك مشهوله نسي كبيدر ديورك ١‏ 
ارنعة عتاسيه تنظم وعل اوائد قده اك رابع اولنان مقداراول ا 


( فصل ثانى اجسام مابعهنك ثقات اضنافيه نر بنك اشهذئرايجى ) ١‏ 


اول تاك شكانى اخذ ا دن حتعواريئة مساوى “حمده ا 
صواق نابت أسهوآ تلو اوأور شويلة يد ويك لون صوص 





حفظ اوائد. قد تضكر .0 صو لورش] لبك باوب شيشية «رزنور عي ا 1 


ا يوشيده اوليه كر هواى لت 
اوززه فى الاصل مولد الجو 1 آزوت تعبير اؤائاناكق مازدن 
مركت اواوب بوتلردن ببشقه كلى وباج برمقدازحامضن ارون || 








052 


تنظيم وعل اولتد قده:!”.صالاولنان مكداز او لماعك نفلت 
اطضنا قد سى اولس 9 اولوز 





فطل اا أجسام هواته نك عات اضاقية أراء َك اسصراج | 


* وتنا نه درغ لأشكلءر 





دع ويك اموندحج أغرى وده لو مو صلعاو برششهبالون ١‏ 


ا اوأوب##اولا#رطو سس" وخاض هوا ابله عاو اولدب ويعده 


' التمضلية الهوا امانهسيله هواسى حليداوائهرق وش ولنددجى. 
حالدهوزن أوائد قدوهم طاردسى وثند حاوىاوله لدكى هواتك 
: وز معلوم اوش اولور#ثائا* مذ كوريالوكئقات اضافيهةسى 
مطلوب اولان از ابله طولدير لد قّدِه نركره دجّى ون اولاوب 
إسدصال اوانان مقّدار دن بالونك معاوم اولان طاره سى طرح 
اولندقده باق قلان اول مازك وزّق اؤلغله اشو غازك وزننك 
0 وزئئة سدق محهولك واحده تعن غازك ملت اولان 
نت اضافيه ستك واحده نسب كبئ دورك ان بعه” متتاسبيه 

لطم وعل اولتدقده اسنذ رابج اولاسانمةدار اول مازك عات 


اضا 8 اولور 
عمى ١(‏ ه( فأدوده يان اواندبىق 





اطسلاق او لثان غاز ابله صو خاريى وطوز وطبراق وسار مثلاو 
عضن مواد اجئبيه بى حاوى اواغلهخالصن هوادعكاشيؤحاءض 
قَادون ائله صوكاردن ومواد سا3 عا رق اولان هوادعك : 
اواوب اجسام هواسه نك نعلت اضافيه لزيته فقياس: اوه <ق: 
هوادجى رطريق صوص الله اشبو مواد اجنيهء خلوطهدن : 


التفريق ق تطهيراواءق اقتضا ابدروكد' لك إدرجهة - حرادت ابله” 





)00 








تضي دك شدق تزاند وتناقص اتدكه انا مهوا نه بك خمارى 

2 إل ولناقص اإعكله هرد 5نجىيرغازل * عات لسسع رابخ 
او عق اداولديئى تقديرده ك أردرجمءخ رارنك معدارينه و كرا 3 
تضيةك شدتنه دج دةتاعكاحاب حالد ند ربناء على ذلاككاتوء 
السام هواشهنك عات اضاة. يه ارىهواى نهاك تضبيق معتد عتدل 
لع نارو معروده واقع جيونك ارتقاى نكربى در تردق اولددجى 
حالد و اسع راح اوانوب درجه* حرار“ارى دج تبريد واسطه سوله 





د تماصغردرجديه تتزيل وباخود اؤلا هركاف برنضيق ودرجيء 










3 رارئده اسطضر اجاولئه رق صكروء ساب واسطه سيله بكر ىدرت 
برمق تضييقئه وصفرد رجه” حرارثئه حودلا وانورارادشته بوذكر 
اولتانطر بعلرايلهواجسام هوا حوادة يان اوانان احشاطاه 
رعادت اولنفرق ريعض أجسام صليه ومانعة وهوا َه نك هات 

اضافيهرى اده #رر اردق مثلاو اسخراج اوأعشدر ٠‏ 


(بعض احا م صليه نك ثعات اطماقيه أرئى جد وليدر )» 





















ياوتته لاط توتيا كيد 
التون | آدَون المد. 
قورشون ١68‏ | قروم 004 
كوس لا١‏ امود 144 
حادد ن جكليش باقرتل الالال تاوت اجر 4. 
باقر داح | اغرالماس ان 
2 3 عدر ٠‏ |<في فالماس هه 
صوسؤحلءك حلالاء ع خم عع 
الشامي, ا ل 0 الاك 
قلدى 201 ابحو 1 
:اربداشدمن' 3 /. ْ در اجيف 4 





ا عا زْحاءض كبرت هو لدالماقةوا 1 


)11( 


)ع ة 
تنسح سس سس سس تك 
عى حجان 18 ٠‏ | تاوسدوم كر 
طبيجى كوكورت ‏ #.5. | دبيششوداق اقاجى ٠.0/4‏ 
قيل ديتى 5 |المااتاجى ىى. 
ذو سئور بابااء | صارىجامافاى 2 06.. 
شان٠‏ ؟بزاء | اخلامور اماج ا 
عدن كور 1 سروىاماجى 0 
وز ٠:59‏ | ءغطر 4ك 
( عض احسام مأدعه نك تعاث اضاف: رى جدوايدر ) 
جنوه ٠؟1‏ | ورد وشرابى 3001 
زاج باغى ١184‏ | ورغوباشراى 458ر. 
تيراب +9!' | دوغنزركتان 2 4ور. 
طوز روج ريت الكل 
سود له خالص تتشادرروج اا 
| دكز صوبى ؟ل* | رشقروج حررء 
ْ سو زاش ثهر صوبى ١1١١‏ | خالص اسرتو د 
ٌ قاء مقطر 1ت خااص لعمان روج ا 
١‏ بعض ا<سا م هواسْدنك تقلت أضاقية رى جدوايدر ) 
مولد المساء 8 وأا زحامض قلورم ولد الماق00: ؟ أل 
آموئياق 01 إحاءض قاربون 6 
| ازوت 5 | حضاو لازوت 0 
|| مو لدالماءار بو ىاخير: «او. | اكيانوس حعل 
خااص هوا ٠.٠‏ |]قلور ا 
نحص ثانى* اوت |١٠١8‏ ا زحامض قلورقاروق 4 
مولد الخوضه 0 0 عَأوَخَاة عضا سودموادالماثى8 4+2 





(عه) 








0 5 تاق عشر أحسام ساده بده در ) 





3 لثم جسم صلب عن ورك ثقات اضنا ويه عاتذكت 

نت أطراقيدس “دن زبادوايسه اولمايع دروئه غط اندذوت 
0 حل لوره فايعك قات ت أضافيه سئدن قليل أنه اول م 
صاب مايعك اوزردمجح ايذروا كر ثقات اضاأة. 5 جسم صلب 


زلالا ) معلوم اوله كد ه رقاجي لكام حت | 


















مائعك ثقا تاضافية سئة مساوىااسه جسم صلبهذ كوردرون 
مااعده هر طرقده موازنتاوزره اواورزرا ه رقن رقطعة مايع 
دروشده بنه اول مايعدن اولق اوزره 7-١‏ > مكعبى تصور 
اوائسه مكعبمرقومك جواتسته سئدن مالعكاجرا ايلديكق 
نضييق متساوى ومتناظراولديضي اجلدن مجم برطرفة حركت 
ايدهمية جكى ظاهراواورجوتكه | سطع اسفلنكاشاغيد نبوقارويه 
طوغرى محمل اولديفى تضيق ١ب‏ « و منشور به باخود 
اكاءساوى ( 51 ) برمائع اسطوائه سنك وزئئة مساوى اوله درق 
57 سطع اعلاسيك بوقاريد ناشاععيه طوغرى مك.| لاواديقي 
لضيق دج 7و«د اي ا إن نطوئك 
محمل اولد يفى . ضياقي ى سطورك مع_ما ل اولديقى 
يعدن |72 مكعينك وز معدارى زباده اول شٌاواور 
لكن اشبو زءا ده اولان تنضيقه مكءبك تفلي مقنا بل 
اولدغندن معواوافش اولغين ات و<ى 00 نك مخمل 
اواد قلرى تضيءةاردج متساوى ومتتاظراولارند نعكعب مِرقوم 
اشائى و بوقارى طوغرى حركت اندهمو بولند يخي وضعيانده 
موازات اوزره قاور اعدى اش.و نكعيك نرينه نعلت اضافيهسى 
مايعك 'نقنات اضافية سئه مساوى اولان هرقلقى رجهم ضاي 
تضصور اولاسه اولدخ.درونهايعده.هرطر فده موازنت اوزره 
يد تٍ مد ده عل تاضافيه دى منائعك تعا تا 


2 أضافيه 2 


00 


اضنا فيه سئدن دون ائنسهة مالع م نورك اها غيدن بويا رونه 

























طاوغرى اولان تطسيق .اول جمعن اشاغيدن وزيا روي سوق 

درك سطس اوزرئفه “جم ايده جى وبالعكس “قلت اضافية 

جسم مايعك ثقلتاضاقية سئدن زباذهايفسه جمطح حم لوال مائعك 

قغربئه أزول ابده جحكق ظاهر اواوب فطلو با بت 
1 اواور 

(8ا)انشته خيوه اوزرئده دمرك سم ألدوب ضو درو نثده 

ياطيسى وكذلاك مدشه اغاجتك صودهبوزوب زيتبائى وبااسيرتو 





درونه وضع ا واندقده باظ سى وكذلك برءورطهنك عادى ضو 
دروتتدةباطوب طوز ل صويك | زرده يوزعه سى وسار و كامةبس 
برخدوف آثارك حدوؤق اعد" مذ كورهنك تتا لازمه سند ن اواو 
اودجؤن تسميرا ولنان الت ك حركق دج اشيووّاعد:٠دن‏ نثأتايدز 
ات عرز بوره برقدام وبااون بش يردق ارتفاعنده وبر ك>ق برمق 
قظرئده اسظواى الشكل وششهدن مضنوع وبرااق اوززينه 
اوطؤرر بوت قابىاواوب آعَن طرفنه يردن مضنوع ودرو نئده 
برويدة واسطهسله اشاغى وبوؤارىحركتايدر ” يستون حاوى 
برك أسظواندسى ثانت فلعشدر وشة اعطظوانه داوج ربتى 
معداريئة قدر صوابله تملو أولذ يع حالده دروثته له شسثددن 
مضنوع وف وزيرينه ميئادن معبول وصغير براسان صورى 
تعلق اواء.ش بر« كرهسبى موضوع اواوب بود صورت مذ كؤرمية 
تعليق اولغش اولد يتى مجلده ضغير برثقبه بى حاويدر ابمسدى 
كرةفذ كورهتك معلق بولئد يجى صورتايله يرا بر ئةأت اضاشه سى 
صويك ثعات اضسا فيه سئدن دون اولغلة. درون قَاندَة ضونيك 
اوزد ندم سج يدوب ذكر اولئان ويدهواسطوسيله 7 وستونىاشاق 
لق 211 ب قابنك 0 تسئكه اولان هوا 





شكل كر 








)2 





صي شد راش اولهججى جه ةله درون قابده اولان صو وياتضيدرق 
« كردسى دروئئه برمقدارصو دول ايدوب كر مذكورهنك 
قلت اضافيه سن تز يد ا كله قايك قعر بنه طوغرى نزول 
ايلد يكى وبالعكس + وستواق يوأ رى قالد برلد قده صويك 
اوزديت اجر اولنان تطبيق يرظرق اولقلة كيه مذ ورت 
دروئته طولش اولانصو د طشارو جيقوب بووجهله ثقات 
اضا فيه بى تناقص أبقد يكندن ينه بوقارى طوغرى صعود 
اياديكى مشاهده اولنور 

3 ونه سارك دك صنو درودوابقساقى بوقانى اكويث 
جتقهه ارى بوكيفيته مبنيدرجونكه أكريالةارك بطتارنده * كه 
سيره #تعبيراولتوب درون هوا ا لهتماو برقورساق اولغله قعر 
دريادهبوائءان يربااق وقارى طوغرى صوود ايك ماد ايلديكق 
اعد برده اول 3ورساغغى شسشيره رلاحمى زايد ايدوب مسا وى 






حمده اولان صويه تسياله الدن خقيف اولديغتدن يعىثقلت 
اضافيهسى تناقص اياديكئدن بوقارى جيقوب بالعكن اشائى 
ايك مادا بلديكى حالدهاول ةورسائى منْةيض قيلهرق حمى 
بالتناقص وجه مشسروح اوزرهثة ل تاضافيهسئئزايد ايتديكئدن 
اشائى طوغرى أزول ايدر 
(6) وكذلك اسان دحى صو دن خفيف اولةله صوده 
وخصو صيله طوزلى وكثيف اولازدكز صو ينده سهولتله سيم 
ايده يلور و ح فظنا لله تعالى قضاءد كزه دوشان ,رادم دوش رك نكسب 
الدكى سنرعت اقتضًا 5-5 برمعدار اشاغى طوغرى كدوب 
صكره خف منا سبدله تكرار صويك بون ينه جيةسارو يوزمك 
ببلد بكى حالده اوزرنده بولنان اثوايك اغر لجى اواسه وتلاش 
| اعيوب عدا باشتده طوتهرق صويك اوزريده ارقدسى اوستنه 





( نامغه ) 





باكقه سئى اباسه باطبيوب أمدا دنه 1 قدرصويك 

سطو:د. طوزه جِقى دركاردر ناء عليه اويله برقضًا وقوعنده 

جاريئوب جبالمددن ابه يمكن اولد بغي قد رسريعا درننده كى 

شيارى جيقار مغه وياشى بوقارى طويهرق آرقه أوستنه بامغة 
سج وغيرت اولئنى اقتضاى حالد ندر 

(40 )1 اخئ اوليه كه اسان هرنقدر صودن شيف السه ده 


مستا حيوا نات مثلاو بالطبع ساي اوليوب صنعت سو تعايم 


اعد كه صوده استديىق كى بوزه من ولودى سار اعضاسئة 
لاله باشئيك آغراول:دن نثأتاعكله صويه دوشان برادمك 
بأشّى اشاغ طوغرى كيدوب اغزئدن ونور نندن معده نه 
وصدريئة صوطولهرق وزناك ”زايدى حسوله تقلت اضافيسى 
ذف زايد ادر عنويه باط وسزوانات ماه سه باشارئ مار 


اعضاارنه نسلله خفيف اولدغئدن صويه دوشدكلرى وكقت 


باشارى صودن طيشا رو ده المغله بالطبيوب بوزر ار وبوجهتله 
بالظبع سا حدرر 

69 ودجهرقاى برجسم صاب هرقنجى ترمايع أوزرنده 2 

ايلديى وكقت جمهم صلب 3 ورك بوفسي اول مأيعة غطس 


ايدرك دبكر فب بى خارجده قالور اعدى جسم صلب مذكورك ‏ 


وزى هرنةمعدار انس همالعة غطس 3 اس اولان قسئك حمئة 
مساوى تجمده اولان مابعك يعنى غطس سوه اخراج ايدرك 
يرنه قا اواديقى مايءكوزقى دج اولمقداراولور واشوقانونك 
كك وجه آتىاوزره اثباتاولئه ساورشولله كم بررربنه متصل 
اولان ”١‏ و - :5 تابارئ درو 'نده 7 5 #لاز ينه قدردو 
طولد برياؤب ه 5 تَابى درونندهواقع ضو بيك جيقد ينئ > 


١‏ نعطة سى «٠‏ خكور َك اوزرئده مورك برحلقة ابله اشارت 





سكل م 


شكل 1د 


٠ ( 41 ) 





اوانذقد تضكر |2 قاف درو 'ندهؤاقع صويك اوزر شه م 
جسم سا وعم اؤلاذ فده جيم نابح مر قومكغطس بلديق 
فبتو ى مقذارى صوطا معاغله قسويه سى ايكى ماده دض 5229 
علارينه قدر صءودايدراعدى اشوطاشان فقدارضواخن أولعق 

حون د موصلفى آجيلوز - ؛ قا بنسده واقع صويك 5 
كسويه سى بئه 5ك نقطه سئه تزول أيد يه دكين اقيدنله رق 
اخرايجاوانان صضوطارهس ىآ خذاواءش برقاب دروثنه بالاملاوزن 
اولئد قده تماما جسم صلبك وزئنه عساو بوائديغى مشاهده 
اوائذله انون مرقومكككى اباناواوب دطلوب خاصل اولور 


( فصل اول آزه عوهترو با ننده ذر) 


(88)اردعومترو تعبير اولنان آنتكاعال واستعمالى اشيو ذكرى 
سبد تايدن خصوساته توقف ابدوب]اأتمز بوره بعض اجسام 
صابه نك وباخصوص مايعاتك ثقلتِ اضا فيه لى ينى ودرجة 
كثا فتلريق اسراح واستعلام ضعتد, استعيال اولئه رق ابكى 
نوع اولوب برى ثابت الم ومتغير الوزن وديكرى ثابت الوزن 
ومتغيرا جم اواور اعدى نوع اولدن اولانآره عوميروارك يرى 
واحر ثيت نام حكهك اجا دى اولان آره عو مرو اولوب شكلده 
اولديج مثلاو شيشه دن مصئوع اولورق مايعات دزوئته غعاس 
اولند بنى وقت واماطورمسعون | قسم حتانسى ,رمقدار جيوه 
الله املا اولعشدر ايشته اشيو الت واسطه سيله يرجسم مابءك 
ثقات اضاف يد سئك اسهذرابيىمر اد اولسهاولاآلت عن بورهعادئ 
برترازو واسطه سيله وزن اولوب مقدار وزنى بووجهله معاوم 
اولدقد لصكر ه حل 5 درحهة” حراريده خالصض ماء مقطر درونئه 
وضع نرلة * تقطه” غطس * أ»بيراولتوب آلنكاوزدنده برجرى 


( ايله ) 


ف 4 










انله وباسار موره اشارت لوا املا نط سئه قدبرصويه 
طا اق ا#ون.* كفه * اطلاق اواشان + مله برقا عدد 
: وزنلروضعاولندقدهاوزان هن لوره التكوزيه برا ركد د وجمئهة 
أ 


مساؤى ححمد. اولان صويك وز دعك اولةله حوظ اولاوب 
صكره تقلت اضافيهنتى ضىاد اولئان مابعمثلا زاج بائىدروئنه 
وضع اوللدقدويئه عط وعظ مه قدر طالمق اوزره كفهيهاوزان 
وضع اواتدقده اوزان عن وره نه تك وزدله يراركاد وعثه 
كي اولان زاج باغنك ور دعك اولور بوصورئده 
ى ايله انتفحصال اولنان صويك وزثيله زاج باغنك وز 

مقّد -5 مأدةده يان اوائد يت اوزره برنراريته ذسيت 
اولند قد قاتاضافية مطلو بيه حاضل اواورو نه نوع اولدن 
اولان آرة عو منرو ارك برى دجّ لبدواسون نام يمك الحاد 
35 ردهوسى اولان رمع وهرو اواوب ودج هرنعدر اواكينكعيى 

اسدده فعط شسشثددن اوليوب اسطواتى الشكل ومحخفاولهدرق 

| صارى تنكه دن ونا زخدن اعمال اواعشدر شويلهكه اشيواات 
دج قسم حتايسى مخروطى الشكل اواوب برمقدار قورشون 
ابلدمماو اولدرق آخْ 0 لق اوزره اعسال اولعْشدر واوزرنده 





حرقيله ارانه اوانان برقفسى واردركه اكثريا صودن خفيف 
ْ اولان اجسام صلبه نك ثقات اضا فيه نر بنك استذرابي.مراد" 
اوانديقى تعد رده اشيو قمسك التند وضع اولتورارامدى آات 
| من بوره اعائه سوه .صمو دن شيف اولان برجم صليك ل 
! انافية سي اسهز راج اسك عراد اواتدقده * اولا* الت 


اوزرننه أوزانع يعن درممار وص :ع اولنوت يعدودر قزرا خذاولتهرق 





' 


ا 
ا حِن بوزهماءمعظردروت'د ونقعطهءغطنه قدرط اليه دكين كند نك أ 











يعات اضاقة م دعاص افاان جلي وضع برله مه نوطه” غطندة 





شكل لحار 


0 


قدرغط سآبد ديه دكين درث اروضعاواتدقدهاولكى درهملردن 
برمدار ثتقصان در*,ار وضع اولئقانجابا دوب انلرد كماما 
حسوك وزنى مقدارى اواغين نو وجهله جسوك وزقى استعلام 

اواعش اواور * ثانا * جسم م نبور اقم حتانيسى اولان 
3-9 اوزر به وضع اولئه رق 7 قفسى كنا نوب كقه .يه 
درهمار وضعاواتدقده اولكى درث مار دن رمقدار زياد درهمار 
وضع اولءق لازم كأو ركه اول زياده دج #اماجسوك حممنه 
مساوى مده اولان صويك وزتى مقدا ريدر بو صورده لله 
(4/) مادهده بيان ا وللديغي وجه-له صوالله +معك وزنلرى 
بربورشه ذسيت إواندرق ثثقلت اضافيةٌ جسم صلب امذراج 
اولتور اشو الأتصودن آغر اولان<سعلرك ثقلت اضافيه رباك 
اشر احصون دج استعمال ا ولنوبهرحالدةوجه مشسروحاوزره 
عل اوانور فقط اجسام من بوره بوك قطعه ده اواويده آغر 


ل« ه٠6 ٠‏ ضيه 


اولا مايدر دوتكه آلتك وزئتدن اغراولور اسه أي عون حون 


























صويه باطيره رق اجراىجله مائع اولور 
(84) خئ اولميه كه صوده «حل اولان شكر وطوز مثلاو بعض 
اجسام صليدتك قات اضافره ارىاولاءتحل اولمد قلرى برعايعه مثلا 
اسيرثووبالقمان روج وراساربرمانعه ذظرا اسرااواتوب صكره 
صويه نسدث اوأثوريعق استعبال اوائان مايءك صوبه ذظرا اولان 
ثُقَاتَ |اضافيه سنك جسم عى قومك! ول مايعه نظرا اسهتراب كلغش 
اولان قلت اضافيه سئه ضمربك حاصلى جسم هي قوهك صويه 
ذنظرا اولان ثقلت اضا قية ته مساوى اوأور 

(86) ونه ثابت الوزن ومتغير | م اولان آزه عوميرو ارد 
بوذكر ا ولناتلرء عبق اإسةده هر ا س ابد نمقدارارى 
تلق اولديين 5-3 غير اليم 'وأوب اوزراريته اوزان وضع 


2 اولغيدرق ( 


68250 












اواعيه رق دائناكندى وتتى ثاء ت اواد إنئ جهتله دح : 


ثابت ااوزنددر ونونوع آره عومروردن برى بومه نام حكيك 
صودن اتفال اولانطوز معاولاريتك درحةكثاةاريى استعلام 
كاده امجاد لس اولد حي آاره عو مرو ا اولا ماء دوطر 
دروناده ؤعاس ابلد ىَّ لى صور أيله أرايه اوأتوبا ون جزاء 
عاق طوز ابله طفسان ججراء عاءمقطر كل عبارت إر#اول 
دروثده غطس ايلديكى #ل اوزرةيله اراله اواتدرقبوابق 
نقطه نك بيىاون عدده نقسيم 'ولنوب اشائ طوغرى نتمهات 
حير اوه الشاويج اواغشدر وكذلك حكيم معوى اليهك متلوع 
اسيرتوركدر جه كثا فتارين استعلام ماده اناد اباش 





اولديجيى دبك زر ره عومرّوئك عسي فىنآون قسم ساني طوزابله 





لمكي قسم صودوغط س ايدن #*-لى هم رايله ارانةاوائهرق 
010 ردر ونتده غط س ايلاد يكى #لى ' ون رةله اشارت 


اول د قد تصكره اشوايكق تقطدنك بدئىاون اقستام متساو يديه 






نقسيم أولنو ب اشى ت#سيات تقطتين هى ذو مثيلك فو قنده 





وتحتاد. دج عله اجرا اواتشدز ونه واوع آرهعومتروؤردن 
برىدج قارتهة نام حكيكايجادى اولان أرمعوءيرواولون 






ودج اولكيئك عينى اولهرق فقط صودن خفيفاولا نماءءلرك 
درج كثاةتلرين استعلام ادو ناستعمال اوائد عدن ماهءعقطرد 
غطسادن>لى بوءةنك ارمع وموم مثللواون اعت اريله خالص 


سيرتودهغ طس ابن *لى قرق درترةيلهارانه | واعش رايثته ونوع 










ارمعومتروزها إعانك الكزدرجة كثافتاريى دعي بربرارندنوباصودن 





آغروخة.ف اوادقارين ارا >ايد وب رنوع ارهءوميرودج واردركه 
اجسام مابعة نك يكدنئقاتاضافيه رياراهابدر 






)١150 











( فصل ثاتى بالون بالندمدر) 


ٍ 5 ) اجسام صلبدنك ثقات اضافيه ارى اجسام مابعه نك ١‏ 
١‏ تّ اضاة. كافون راد شروت اسار كوره | 
ا 1 أج ام مالغه درونند سخ ابلدكارى مثلاواعض احسامك |[ 
| دج ثقلتاضاف زىهواى نسهيتك ثقلت اضافيه ستدن دون | 
| اواور ايسه اول جسام هوادرونتده سج ايدرار ايشته بلوطارك 
ا وتوتون وطوما نلرك وبااونلرك هواده سبح وطيران اطلرىثقات ا 
أ اضافيهاريتك هوانك ثقات اضافيهسندن اقل اولاررنه توقف | 
| اندوب وصورتده قليل الوزن اولاق اوزرههرقنئى رقابدورونشه || 
]| هواى تسعيدن خغيف برمازطواديرلء قده غازمن نورك وزثيله 
| قالك وز وى اولحمده اولانهواى سوياك ورنندن دون. 
ا اواور اسه اول واب «هوانك در وننده سجم ايدريعى اولقات ١|‏ 
ا سعاع ارده طو تلش اواد يفى نقد يرده عيى صو بك قعرئده. |[ 
8 طوئاش اولان براماح بارجسهمى كى ‏ براقلدبغى 5 وقارى 1 
ا طوغرى صعود ابدر الشته يا لونلرك | ساسى دج يوواع دةهميى ١‏ 
| اولوب اعال وانشالرى بروجه آلى ذكر و بان اوائو رشو يلك ا 
| مذكورياونراييىنوع اواوببرىعادى صععاقهوا الهوديكرى || 
| هواى يدن اونااىكره خفيفاولان مولدالماء نامغاز || 
|| وناسو ساقارده باقد قلرى غار ايله طواد رياو بونلرك !ولكسى | 
!| اكثيا ايح هكاغددن وكروى الشكل وباكرممه شبيه آخر شكلده |[ 
]| اولدرقاعسالاوائوب برطرق اَن مقا منده آجق برافيله رق ١‏ 
ْ ونكطرفهمقا بده واقع برحللهة اعانه سيله رايباوزرشه ا 
| كوديله رك بونك اوجارى دج بااونك جسا متته كوره سطع || 
| ازضهركزاو لقوق اهدو مار يكوا عار ير وطءدر رذن | 
ا تكورياون اشاغى طوغرى صار قيد لمشدر ايشته و ورالون || 
أ بو وجهله بوش اوله رق تغليق اواغش وآغرطرفتدن طوتاش ا 
مص و م م مس 1 





( اواديقي ) 


ا طواد كه شنثه رك اغزى برمقدار بوتارى والعيله معلق بوائد يجي 


ا أوزرهدرو كاملا ساق هوااله طو اد قد ن صكره رمد تجكدها ١‏ 
|| آخزى علوك اوستتد. طو تلوب آقز بتك ار وسته تعليق / 


ا براقلد قله سرعةله هوايهطوغرى صوود ابدوبحجيقاركيدر 1 


| اولنانشكلدءرايلونٍ بالفسدن' اولدايئق نقد يرد, دروثلرشه. )١‏ 
| ظواديرلله +ق غازك مذكورجانفسك ديكا رندن جيعي| صكهوون | 
| بالونك اوز رننه اريد لمش غومالاستيقدن مول برنوع روغنطلا | 
ا اواتوباول دليكار سداوالتور وبونوع بالونلرك طواد,رالرى دحى ١١‏ 
إ] عبن اولكى نوع بالونلرطوادير لس ىكى اولوبفةطاصحاقهوا 

ا تريله ذكراواتانموادالماءوراسوساقلرده .نان فازابله طولدير يلور ا 
ا ومواد الماءايله طوادرمقهم كلغتاووهم مصرقلو وضسده زباده 

| وقته محتاج اواد يغندن آكثر ياخلقك سير وتماشاسعون بعض . 


1 





اولديى اله ]2 زنك الديده ناغلى حاو 8 وناعلوايله بناجق ١‏ 
ْ ارا 0 اولشدقده ارك عاوى واسطهة سه اسئان ْ 
م هوا بالونك دروتته صعوذايد رك آتى طولد رعغه باشليوباؤادجج م 


ابيثاوجارى برمهدارصاليويرلد كدوينه اشاغى اذوب واعلوب 1 


اواغش اولان باغلى > اوره ردج اشعال اواندقدءاولاتعليق 
اوانديجي ابس حكيله رك حلقه دن جيقاريلوب باون دح الدن | 


ايك نوع بالونلر دح قورساقدن وباخفرف جانفسدنمراد | 





]أ دسير”اردهاوجوريلان بالونارجوار ده بولتان برعازا برشه سئدن 
1 كوسلهددن معيول بربورى واسطه سيله بالونك ولنديني اله 
!| كتوريلان غازائله. املااواتوز لرويونك اونا ولابالوتك دروتى أ 
| هوادن خالى اولديقى + 


عق مذكور نالون طول جهحته ملسن 
ود وؤشراس واغرى اشاغى اوله رق بالاده عل "كور صر تارك ١‏ 
و لويم واقع هم قرو ارد نمرور ابدنابيه كُعليق قوعم ش:اولديئى | 


059 





حااكة ذكراوائان 8 ورس-نك اوج نالونك درو:ه 
صوةيله رق طولدبراغه مياشرت اول:وروطواد كه ششرت اغى 
بوكس اد يكندن معاق بوائد يج ابس واسطهسيله اشائى ابنديرياونٍ 
برظر دن دش اغزيئه 72 بوط اولان أببلر يله طوتيلوب امه 
قريب ظولد قده اولاآذزى قياثو ب صكره «عاق:يولندينى ايب 


حكياو ب<ية“رلورق الده طويلان ادلر, دج صاليو راد كنده 
سرعاله <رحكت البدركهوايه طوغرى صعودايدر ويوضلاو 
بالونلر تا ماطواد براسه تر ( 49 ) ماد ده سان اولاد فى 
اوز ره كلد 38 هواى تسهيات تضييى ازاله جفتندن 
بالونك درو تندمكى غاز عنسط اوله رى آنى شق ابده جكى 
دركار اولد يغندن تا ماطواد ترليوب برهةذاركو شك 
ويورسق برا ءاورر 
معلوم اول كه بوء لاوبالونلره اكريا آدم دج ننه ركابالوزالله برابر 
هوابه عروج ابدرار وبوؤكامون دجىنااونك اوزرينهابحه وقوى 
“مدن وباابيكدن اوراش باق آغى مثلاوبرشىوريلهركبوكا 
م نوطاواوباشاذى طوغرى صارقيد اش اولان ابماركاوجلرنه 
دح برقاح ردن برسي تعليق اولتوركه يالونه بنه جك ادم بوشيتك 
اذه كيرر وبالونلره بوبه ادم بندكى وقتاستديكق قدريوكسك 
بره متمق واستد بكى وقتينه اشاغىا غك لازم اولد يغ:_دن 
بومط ل ارك حصولدون دنى وجسه آنى او زره <ركت اوانور 
شويله كه عر وجدن معدم اولاستكدروئنه صانورهمهامنده برواج 
طوبره طوأوسى قوم. وضع اواثوببالونك قسمبالاسئة دج برباى 
اعالهسلهقنالواولدرق طود راش وطبسارودن احرويه آجيلور 
برقياق ريط قلتدرق بوكاط؛ قاش اولان برايصجه ابكاوبئ دي 
بااونك دروئئدن سيتك اولديجى محله صارةيد مشدر بالوندرون 


امجح حو ب و 10 
( هواد. ) ٍ 


ةي 

































آغر لشوب اشائى نزول ابدر ايثته بواصول اوزره تدر ايله 
باأونك غازى اجاب حاله كوره بوشالد يلوباشاغىابثيلور 

(30ى) ودج اجسامك مابعات درونده وذن اوائد قلرى وكقت 

حمر ينه مساوى جمد اولان هوانك وزنئههاويدر واشيوكيفيت 


]| * يارو سقوب * تعيير اوائان التك طرفيته دعاق اولان مختلف 








وضع ابله حصو كله حكدن آلت من لوره مايه الهوا نك 






ذانوسى حناه وضعاوانوب هواسى ليه اولندقده جسم كييرك 





هواده كندىئقات اضافيه سنو مساوى ثقلتاضافيه سى اولان | 
هوايه واصل اولدقده ارق بوادويه حرقامية حعندن اواوقت ١‏ 
1 قوم طوبره رى برر برربوشالد لد له بالونه خذت كله رك دها 
: يوقارى دعود اندر وبالعكس اشعئى اعغك هراد أولادقده بالاى ا 
| بالوئده اولان قياق ذكر اوانان ايب واسطهسيله آجيلوب بااوتك || 
غازرى برمقدار نوه الداد قده يااونك 'نهات اضافيه سى ازاله رق ١‏ 


وزتارندن برمعدار ضايع ايلدكارى مثلاو هواده ون اواتدقارى م 
وقت دجّ وزنلرندن نه برمعدارى تناقص ايدركمه اولدى تماا ١|‏ 


وحه اتىاوزره ءات اولئه بساور شولله كد ترازوثوعتدن اولوب ١‏ 


الم ايكى جسعارهوا دروئنده مواز نت اوزره اولسه ار جعين |أ 
| مزبورين وزنلرند ن كندوجمارينه مساوى بحمدهاولان هوانك /) 
وز ٠قدارى‏ ضايع عش اولدقارى حالده ربريله موازن!ولاريله ا 
1 هر بر بنك وزنندن اشيو ضا بع اولش.اولان مقدار اوزر ار ينه || 
ٍ طم اولئد قده موازنت بوزيله فى دركار اواوت بودخجهوادن || 
اخراج اله يعنى سكين حي بورينى ثرازو ايله برابر هواسمز برمحله || 


وزلندن ضايع اعٌش اواد يت معدار حمتك بو كلى جهت له جسم | 
صغيرك ضايع ايلديكندن زنادهاولذلهانكاوزرينه زباده معد ارضم ا 


| اول شاواغين موازنت بوزياوب ترازونك ا ولطرفه ميلابلديكى | 


شكل 11 


شكل؟؟ 












مشاهده اولتورق بواصول ايلهكيغيتمشرو-هنك صوى اثبات ١١‏ 
اوعس اواور اإشعةه هر ةنج رجسم هوادء وزن او دقده ْ 
امعحصال اوائنانمقدار اول حسع_ك وَرْنْ حهيفسى اولءوب 1 
هته مساوى مده ولانهواتك وزتىدهدارى نه صانبروزدر 









]| وتعد رجه عض قيااشياء وزن اولتدقده اشو نقصا نكلان 
4 3 


ا وزنه اعدار اوأم السهده عض كارب د قيقة يود بزجدمدم 
| ون اوديج وقتاششواةصان حكلان مقداردج حسابه 1 





|| ادال اواغق اتساب ايدوب صرف نظر قلئقهجم بروجهله | 


















1 


حا دكلذر 
( باب ثالث عشس اجسام مايعه لك حركتلرى ي.ننده در) 
(88) هرقف برجسممابع رقاب دروئند ٠‏ موازنتاوزره طورر ([ 


1 
1 
1 
0 
| 


ايكن اول قابك قعرينه وباخودانلرندنبرينه برثقبه جاه جسم '١‏ 








مابع دزبور اول ثقب-ه دن جريان ايدرك سرعت جرباق دى | 
]| درون قأندهاولان ارئفا عذه كوره سريع ويا بطي * اواوريمنى || 
سسرتدت مذكوره اجسام سا قطه قوا 'ينذه تبعيتله مابعك جربان || 
ابلديكى تقبدزك عى كردن سطم اعلاسئه قدر اولان ارتشماعتك |[ 
جذر مر بعيله متناءب اواور اعدى جسم مانعكٌ اشبو تعبددن | 
روج ايدرك جربان ادن تعره * عرق مايع #* تعبير اولثوب 
تعبه وارك قعرئده اولديقيى تمديرده عزق مزنور عمودى اولهدرق 
جربان ايدوب ثقبه دن تراعد اند 2 قطرى شاقص ابدرك | 
برائضحه للك بدا ايدر زرا عرق مذ كورك هربرجن بنك سرعق 
| اجسام ساقطهقواننن اوزره تزايداكله ثقيددن تباعدايتدكه 


| بير رئدن متذك اواد قار ندن عرق مايعك بووجهله الى أ 





موحب | وأوت درون كاده اولان مايعك دج تفيد نك اوزريده 
اد بدقاج خط جوار نده بولئان - جرارى ثعبه لك طرفته طوغرى | 





( <ط) 


ؤ ارضضك وها تاعكلهاجنا أمسا أقطه <هئدهجارىاولان 


250 


١‏ خط مستقيم أوزره حر كت اردرك سار #لارده بوانان جزء لر 
بوطيق خطوط #حثه اوزره حركت اعلرئد“ناثى درون قابداولان 
مومه قابكبانندهاولورايسه عرق مايع هوانك مقاوعت اولديجى 





دع كوس شكاى اخذ الدرواكر م 





ا حالكه مابرقطع مكانى عصرم رسم إدركدرون وابدهاولان 
| عايءك سطعى دجىثقبه نت بوانديتى يانه طوغرى بر<فرة جك 
شكاى كسك ال وكذلاك عرق مالع ثقبه لك ميان برقابح خط 
| اباروسئده رانصحد لاك بيدا ايدرك صكره توسع ايد ركه اشبوكيفيته 
1 د اتعياض عرق #ا اط لاق اواثنوب سل ديج عرقك لقية دن 
خروجىج اذا سجدة قسم خار جسئده بولئان حوراء زنك يدنك 
ا باتلريئة تاعاد نششى سر عتلرى الناقص ايدرك داخلاده اولان 
جدرء لر نك أله سسرعتار بنك كناقص ى«وجسبرمااع اول غندن 


ايأرو يه طوءر: ى حت رركت انالريدر انشته عرق مذ كورك منةيض 





جز مقدارى اواد وفى كرك حساب الله وكرلكبالجر بداثبات 

| اولكش اولوب هوائك مقلومق وجاذيه: ازضك تأثيرئ اولام 
اواسه مْةيض اولان فسعنك ابلروس'دوهرطرقد مقطر باك مساوى 

ظ اولسى لازم كأه جدكى دج قضا باى مسلودن ولاغرو 
)4م اجس ام مأئعه نك جر بانلرى قالاصل 5ه تلرندن يع جاذبه* 


قوأنين طبدءية جريان فايعات حقئده دج سارل الور ش ولي آ 
0# خراي رقاب درو تناه واقع برخابدك قانك . رانك ١‏ 


قم كا نسكده 1 52 بردسبه دن حر باق أثنا سؤده هرير حدرء 
فرد بنك سرءى جا جرناى ص قوده نك موائءند نسالم اولهرق درون 
| قأبده واذع مايءك سطم أعاد هلان تفيداتك 3 :له قدراولان 











اولان فسوي قطرى تعيدنك ظر بنك أون<:: أعده ىوا دئ ْ 





تكل؛:؟ 
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تسعد سق 35777 


لود مهد ارى هي نفع إرتحاد ن سوط اباد كارى تهدرده اوله لان 
سسرعتلر بنك عبق اوور زرا 1 قابى درو كد هرق ةي برمايع 
اواسه واب من بورك قسم حتائسنه متصلاولان ب 5 بورستك 
3 موصائى كاد اواندضي 0 مابعك يان قابنده اولان 
لوه سله قريب 7 اشطدسله قدر فشكرديقى مشاهدها ولعذله ا 
عأئع مذ ورك بووجهله ودعرد بتي ايده اولان سرءى ات 
لعدى معدارى هيلع برتحادن سعوط ابلديىق تعد يرده اولان 
سجرعتك عن اولامشاواسهة ابيا 7 تقطه سئة صءودا دحك 
قدر برعت اولاهسدى لازم كلورايدوى بد .داراواوب البو كه مابع 
عن ورك نقءاة سئه قدذر صعود ابده حك برس عق اولذله 
اولض 1 ب تقطهة زى سناد هكى لود مود ارى عي نقع ادن 
سووظابلدكى حاادهاولان سرعةكعيق اولوب مطلوب حاصضل 
اواور ع ا 0 ادسامك 5ملاترى مساوى اواديجى !جادن كافة 


مابء تك سمرعت جرناذلرى اق تبه نك هس كرندن سطع مارحه 
قد راولانارتفاعه توقف ايدوب مايعك جاس وطبيءتّه موقوف 
دكلدرار زرا ١‏ وت قابلرى دروئنده مساوى ارئفا عده اولان 
جيوه ابله صويك قطرارى مسا وى اولان 7 و 4 ثقيه ارندن 
مساو م زمائده جزنان ايلدكارى مثاهده اولعقله سرعتار بنك 
دخ دسا وى اوللرى لازم كاوب بوخصوص ابسه مايعارك 
ارئةاعلريله تيد رك قطرار بنك مساوا نندن ذشأتاغٌشاولغين 
سردت جربان !تق بوكيفيةه موقوف اواوب مابءك جنس 
وطبعئه موقوف اوؤ1ديغى ظاهر وآشكار اولور #ثاثا*#اجدام 
سا قطه ذكَ سمرعتلر نت سقوط ابلدكارى ارتفاعارك جذر 
ع يعار له متلاسب | وادقلرى بالهند سه مثنت اواوب هرقاغى 


يرقات دروتده واقع برمابعك ردة.ةدنجران كا م لك سرعى 


222 22 2 2 1122251111 1253 1ه تت تت 2106222 


(دك) 
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دج نهد رك عركزلة سطع مازع شدمى يعد-معدارق ع لقع ا 
رتخلادن شةوط اتلذيكئ تود رده اولان دترعتاك عيى:اوَلءلة 0ش 
سمر عت جرنان حن وه ع كز قله" دن > 2 مانءنه وارجيه || 
ا قدراولان ازتفاعك حدر مر دءله متئاسنى اواوت كركقواده 
وهار برفائع دروتاكه له أولسون هرءالده 01 لواسيت ا 
اوزره اولهدرقذةظ اولوةت مابءك لَضييق ملا سه ساله برمودار 
إظانت كدبابدن اسه ذه اللوالنادت عل وادزة اوز 0 اولور : 
(4) ودج هرةلجى إرقات ترود واقع يرمابءعكت تسويهمى 
تل اعد له اول قابك ناننده اولان ثقبه دن جر بان اندنْ 
مايعك سرعتى تبدل اا مكله برزمان معيئده جر بان ايدن 
معدا رى دج داعا مساوى اولوت تغير اعن ايثته بو وجهله 
برزمانهعيئدهجريان ادن مايءك معداريته »* دغرق مايع # تعبير 





اولتون نانك شكلىامستؤى اولديجى حا ده درف مايع برمقدار 
نابت اواوراسةده#دت اواددخى صورئده حرف مابع زايد 
| ابددرك مقءراولديقالدهتناقص ادر وكذلك تعيومن ورهيه 
اسطواق الشكل بربورى علاؤه اوانويدعرق مايعاش.وورينك ١‏ 
ابي بانلر بئه مسا سنا عكسسزن درو تندن من ورايدهرك جزيان ١|‏ 
ابدرسة دترف مابع تتدل اعيه رك بااعكس تماس اندز مرور 
وجزبان ادر سه تزابدا يدر ولو تصدير ده ذجى عادوه قلاسان |[ 

وربتك قطرقطولاك ربئى مقدارى اواوراسة صنرف ماعك 
| تزايدى 168 1١١:5‏ ذه وآوريمى رصوخرنه سنك | 
[| درونندهاولانصويك نهو ينهسى دل اعامك شرطيله برنائتده |[ 
: واقع رثمبة دن بردقيده زمانظرةددة.وزقيه صوجريان ادزاقته 
: اول ثقبه يه طون قطريئك دزت هثلى اولق اوزره برورىعلاوه. ١|‏ 
قاند قده جريان ايدن ويك اول بور ينك اي باناو ينه تمساسن | 


0) ( 








]أ زناده اواوب كت دوسى دنى «عوج ومزاوى ولءض محلارى || 


: زبرامايع عز ور وكلاو طو؛ ل بربورئ دروئندن حجريان ايلديى‎ ١ 


بالاستدن ناسشى سرع | قص اعكله صرق 2 قص ُ 


ا (11) علوم اوله كه اجسسام فابعه جارى او[ دقارى حالده | 
: راقو *غرر كي دفامئة قائم اؤله زق صوجر خلر بتك ودها 1 


ا انواع معد ده ى ع تقل ووت» “مياه 3 بل نده اتفصيلا ك3 ا 


ا أبد وب صتايعده يك حوق استعبال اولئان د وصوجندر وى ل 


شكل957 | 


)| "تضق (؟4 ) ماد حكسيه هرطر فه مساوات اوزره التقال ١|‏ 
| ابلديكندن ١‏ قاندمواقع صويك تسويدسى يزهقذ اربوقارىطوغرى || 





(+5و) : ك4 

لم جو ووو و 
1 صءودا د هرك اك واندددجٍ 7 7 سو ره سام ديمار اعدى 5 ا 
سطمو 






انذهرك نه ردةيقه زمان ظرف:دهجربان ابلدكى تعد رده مقدارى 
بوزاوتوز اوج قيه اواور وبنه اشبو علاوه اوانان,وريتك طوى رمق و7 ينام ختى إل إر'ق هس !عله اداسد ود 5 ) 
: وباخود 7 > ارتة! اعى دج در تبرعق اواسه ىك اسطوائهستك 0 


صق وبعض وار واسع اواوز اسه صمرف مابع ثناق ص ايدر مساحة جنعة بى درت يردق مكعت او .2 2 اسطواله سك 






ا كا 2 جعي دى كرى برءق مكعتب اوله ج::دن ى 7 
صورلده ور كك ابح اتلرحة اولان اسك زناده لك دن 


0 اسطوانيه سك خاوى اواديجى صويك وزت قرق درهم أولسة 
ومزاوى تكلار باه جارعة شئدن و واسع خلاربته كاده ]طرافة | 


2 اسطواله سنك ساوى اولديجى صويك وز ايكيوز درهم 







اواق لازم كلكين - قابنده ىن صويك.ى سطعى اوزرينه قرق || 
ابده جكى بائدنآزاده در دره, قو تنده اخرا اولتان براضييق ١‏ وده واقع صودن ١‏ 
: ابكيوز درهم وزئده 2 اسطوائه سق هه تسوه سئدن م 


تسوه سئة قدر والدرمشس اولهختى ظاهر واشكاراولور ايشته 













2 00 ماكنه ارك حر يدون استعيال اولكوت ونلرلادج : صوج:درمسيك #أثيراتى :وذ كرا ولنان خصوصاندن ذنثأتايذز 


ا جونكة آل مذكوره رياه طولية ايله ادل جتدره اولان ا' عي 
و نان اولغش وتوناماضدد دن.دتى خازيز بولغشن:اوافبله | ا برإسطوانه دن عبارت اولوب ١‏ حرفيله ازاله اولان جتدرة || 
ارازاءن الا طنابٍ يومقا مده بحث وبانار ندن دمرف ذظر أ توردنوبابريجدن ولق اوزرهمتين ونحكم اولدرقباباش ودروثته | 
| اشانئى وبوقارى «درحكت اك اوزره ينه #وردن «صنوع 
| وادطوا تى الشكل بر - ستو عو زلش وبونك د قدعم 
: ومًا تلسئة يله «ين وعور دن مصناوع 7 طيسله سى ردط 
١‏ لوة روي ت اتدتوق حركت ادكه اولدجّ , كد ديركارى 
]| اراسئده ؤقارى طوغرئ كلق ابدرو ه حرؤيله ارانه اولئان 
| طولبه ذجّى رياكعه طولته اولدرق اسطواق الشكل اولان و 
| يستوق يوقارى طوغرى حركت اتد كى كى ع سوباق 
| اجبله زق ر سوزطنك بوائديجى حلده اولان صوطو ابه نك . 
در وللهة دول ادرك؛.:ون اشانى انددق كي ع سوباق 
.قائدزق طوله نك ذروئتة كبرهش اولان صو ط نوز ددى ) 


اولئه رق فعظ تأثيرا ت غر اذى صووبيك تضييعادن نكأت 


تير قلذان نك عختصسا يناتى منا سب كور لشدر شويله كداولا || 
اسطواق الشكل ورر ار نئة تاطكل وان ا انلوض در وعد |[ 
واقع ضو (4 )ماذهذه بان اولتديقى وحهله اق قأدةدى ا 
برارتفاع و برتسنويه دميواةله <ىتسويهسئدهفوازةدهطورديتى |[ 
جاللقت فاق درولئة رمقدار صو دهاوضغاولسة اول صويك ١|‏ 
على <سييله قابدةواقع ضويك ى سطعى اوزرنته اجراايلديكى 








( صعود ) 


0 


ام ل 2 2 





واسطوسوله حددرديك دروكة سوق اولتفرق اندها ؤلان صوق ا 
2 3 اق رن لات دس ا ا كتين > |1 
باتضيق أواد جنات لدتو تنك سطع كتالاسى لطيدق الددزك |1 


آق بؤارى قا دبرر وشكلد. اراله اوانديئى وجهله - إستوق 


:دروك دروئه هرطزقتدن قاميله ماس اعوت بالكز يوقادو ا 
5 رقتدنماس ابدركنا تلرندن صدويك صير” مأ سدون اشدوماس ا 
موائة © حرة قله ازانه اوائان رسعده اولد يغئى مثلاو كا رئنابح ْ 


وطبش طرذلره قيوراش وقوى ناغلى كو سله دن .ول 
وجتدردتنك ابجبانندمواقع بربووديه صقشد راش "بر بلازك وضع 
اولغشد ركد ت سكو نونك درونندنصى دى مر ورايدرااشته 
آات مذ كوروتك < طبلةسى اوزريئه وضع اولئان اشياطوايه 
ايشاديهدرك بؤقارق طوغرى كالدرياوب دركاركيالاسئده واقع 
تعور كته يه طيائد ريلدرق استلديكىق 5درصوددك يزياوروطوا: تفلك 
وستولنك سيم هج لذ ى جندرهنك يستولدك سط ع حتاتسئك 

هرقاج جدننده برجزق اسه مذكور ستون طوآهبى ان 
قونكاولعدر #ثلى قوت اله بووارى صعود ابد جكتدن طياة 2 
اوزرش وضع اولناناشيالىديى اواعدرقوتابله صو شد يررمثلا 
ك مانولهسى اعانه سيله طوليه نك إستوتى صويه يوزقيه آغراق 


ابلهباكعش اواسنه وسطم حتائيسى دج جتدرونك سطمتعتانيينك || 


2 تحرنى اس جاده إرجزق أواسه د رونك ساح دنا تله 
5 لك يشروؤقه اغرائيةه رقوت تأشتراعب: 0 س اولور 


اشتو صو جتئدره سى اكير با باموق وناغ باليه لرئ وس ربوك 1 
افثالى شلرى مي د امك وزجتون وكان * حم | 
وسار فثلاو باغى وياصوبى جيمارلمبى مر اداواتان شباروازعك | 
انون ا«تعمالاول:وروال تمد كوره واسطوسيله روجة مشسروخ || 
صقشد راش اولان تستذنك التدن جيقارل.ى لازم كلد كده ل ١|‏ 





2 دنسي )- 





خسد) 


وبددهدى كوشادر يلهركحتئدهواقع سوياد نآجلد ونه جئد درك 
دروتهة سوق ق اواكش أولان صو كبرويه رجه تايدرك مذكور 


سسويانك دايكتدن خروجح اذوب 7 طبلفسى اشاغئن اصدرك أ 


كو شكله صقشد براش اولان شى اوزْرئدن اخذ اولنور 
3 )خقاوليه كوجرا نما!غعات حه:ذهابرا داولنان خصوصاتك 
بالصر يه 'دقية له حسابه توفيق اندزك تعر لرى اغرئده استعبال 


اولنان آلائدن برىبروق ناح < ايك اجاد ايلدبى التد ركه بروحه 


ىذ كراولئور شويلهكهمايء نك سترعت جربالرى ازائةاعلر بنك 
جذر مر بعلريله ماسب | اوأد يعدن وى نا راحم ريه م ى احون 


مانءعك الأسوره سنك أ فى لع ++ رنان حسي وله ارثقا عتك ١١‏ 


لتتافمن كيه حك برحاله تور الى لازم اولديةء ادن وفطليك 


+صولىدت 11 وك “كوه اما سول اواشدر اعدى لتر 1 


اخدادن وباساتز تددن معيول وضوايله ما 9 لل فاده صوستن 


وحا لل يات قاندن ع.ارت اوأوب اشو ب .ما بنك تحته 1 
,ى بو قاريله د بكر برا قا بى تعلق اولوب.!١‏ فا بنك ] 
دزوندة.اولان صويك سوريهسى بلك ابحون بربائته شد دن 1 
كي ا ى وال صونى 4 واه ابصال اعك احون ١‏ 


ريه دى مو صلهلى بر و ور سى ربط اواعث_در ير شيو 


0 آجلد قده ١١‏ قا بنده اولاق مو اجا جراد ادر ١‏ 


آتى طولدير دلكة اولدجنات راو باشاغى طوغرى نزول اغكله 


د 5 +.وةارى وأسطةسيله عى لوط واد إن لوست 0 
قاب دج ١١‏ قاتدمى صويك درونهغطس ا .دروب رمعدان, ا 
صوطاشءردر كر قانون ارش ردس اقتضاممه اولطاشانصويك ا 


وزقت- قابنك غطس اعْش اولان تتعنك وزنى «قدار بدن ٌْ 
جالبوكة تب قابتك غطسئه سيب كندوسئه عن بوط نوائان 1 








قانسه +رنان ادن صويك اغر لجى اولذله و بو صودج 1١‏ 
قاندن روح اعكله يوارئدب ايله خروجح ادن صو كود رأاسه 
سات قا بنك غطمى مهنا سيكله | ا قاش نهاول معدارصيق | 
كبرمش دعك اولةلهدر وننده اولان صويك ارتفاىدائًا برسياق | 
اوزرهثايث قالوب ول وتبدل اعيه جكندن مطليك <حصول 
مسمراولش او اورواشيوا: مه معاس * وعاء مارييوط م ل مبراول: ان 
بر ات دض واردره بنه مطلب مذ كورك حصى أحون مر 
اوائوراسهده اطتايدن احترازابومحلده ذ كروبيا نتدنْصبر ف ذطن 
اوامشدر بوباءده تفصيلى عراد ايدن ذوات عل نعل وقوت دياه , 
كا بلرينه مر اجعت بوره لر 
( يابرابع عشرا سام هوائهنك جركتارى اتندهدر) 
(©4) اجسا م هوائهنك حركتارى يدنى جر بانارى دجى اجسام ا 
مائعه نك جر نانلر ينه همان شبيهه اولةله بك زاده نضييق ا 
اواعامش ازلد فلو حاادهسرعت جربا ارقم رار عانعانك ظ 
سرعت جربان ودر فلرى مثلأو اواد يغندن بشقه عرقلري:ك 
انقياضى ونوريلردرو:دنجربائلرى خصوصنئده بلهاناردن يك 
تخلف ابامدكلرى كرك بالهندسه وكرك آلات اعائهسيله اثبات 
أواعشدر ه' 
(غ9) معصلوم اوله كه رو ذكارر هواى يتك طلم 
طرقة جر نان !تستدن بما صل اواوب 
اشوجرنانه سب دج هر قئفى إرتلدمى هوانك كرك در جه 
أعدمبةئتك وكركدر جه حرا رتنكتبدلى| واورزيرا بلك هواستك 
درجهة حرارى زايد ايلدكق شهدا رده ع دى دج “زادايدرك 
اطرافتده نواتانهوايه اسثله خف تببداايدو ب يوقازى طوغرى | 
صعود اعكين حل هذكورذه برخلا خادث اولتله اول خلاى 


ارضده برطر فدندتكر 


طودرءق اون اول لاك وار ده بولنان هواع-لن ٍ : 


)2 عل وه ع( 


) 1١0 








| مزبوره طوغرىحركتا تك ايجاب ايدرودرجة حرارك تناقصى 
|| نقد برتدودج هوائك متك ”:اقدى حسدله اول تحلدمبنه برخلا 
| حادث اوله رق اطرافده بولئان هوا ينه #>ل مذكوره طوغرى 
حركت اندر ناءعلى ذلك ساحل حراولان لاردهدائما زوالدن 
ا الى ساعت هر وراد كد تصكره رودن د كه طوغرىئ:رروزكار 
| اسعكه باشليوب نصف الليله قدردوام ابدرك الدنصكره تدريج 
ابله سكين اؤلنه بدأ ايدوب صياحدقر يب اولدقده عون بون 









ا اععسى كسياور وصباحلين زوالدن درت وناش ساعت مقدم 
| بالعكس دكزد ن قزهيه طوغرى برروزكا راسفكه ياشليوب بعدالزوال 
]| ساعت اوجه قدرمتد اولهدرزق صكره تدرب ايله تسكين أواوب 
]أ امعسى كب 1د كده ساعت الى راذهارنده وجدسابق مثلاو قرودن 
|| دكزه طو غرى بر روز كار اسعكه ه.ا شرت ايدر زيرا كو ندز 
| وق حرارت عش الله سطع ارضده واقع اجخار وتراب د كزلء 
صويندن زباده تسن اغاريله اوزرارنده بولنان هواىكوىنى 
١]‏ تسذين ادوب اولدج حصدى تزايد ابتدكه خفت يدا ايددرك 
|| وقارى طوغرى صغود تكله حادثاولان خلا بىطولدرمق 
| اجون دكزك سطسى اوزرنده بولنان هواقرميه طوغرى جربان 
ا ابدر ولد وى |إسسطم ارضثير' تبرد اع.كاه اوزرئدهواقع 
]| هوادج د كرك اوزرنده اولان هوادن اول صوغويه دق اول 
ا بحرك هواسى ارضك هوائدن زاده ماعل واءذله سطم 
أ ارضدهاولانهواد كزه طوغرىجرنانايدرايشته بومثلاورو زكارر 
ا داكا وجه متُمروح اوزره هيوب ابلدكارتدن *# رباحمتظمه * 
| اسعريله مشهوراولوب بوتلردنماء_ ذا طاستواطرفارئده بتون 
| ستهدائا برجهتده لعن شرق دن غريه طوؤرىه.وبايدن 
* اليه * روزكارز له سنهنك نص مدق رجهت دهونصف 


٠١١لكش‎ 


0 22:7 








آخرى مدثن مقابل جهتدهه.وبايدن * موسون *روزكاررى 
دج رباخ دنتظيددن معدوددرل وونلرك غنرى اولان روزكارز 
رباح غير من امه اولوبهر 50 وه ولو هيو قوز 
بحر يون يدنادههربرينك براسم خصو صلرى اواوب اوثوزايق 
عدد روزكار رد ركه شكلده ارانه ره ولعشدر 
ود ج+دوزكارك سرعق ش دنه كوره #دللف اوادة:دنغاء.ت 
خقيف ومدان<ساولوراولعزدر جه اردهه.و بايد ن,برروزكارك 
سرع ثانيهده 1١1‏ ذراع ومعتدل,رروزكارك سرعق . ٠١‏ 
ذراع وشد.دبرروزكارك رعق ١1‏ ذراع وفورطنه نك سرعءق 
٠‏ ذراع وشديد فور طته تكتى. 5" ذرا ع واغاجلرى 
كوك:_دن جيقاروب انيه وخانهرى هدم ايدن غايت شديد 
١‏ برفورطته نك سمرعى : 70 ذراع مقدارىاولد يج بالربه 
اسعيرا 2 ا ولغشدر 
(16) اجسام هوا مه نك تضييق واسطه سيله حصوله كلان 
حركةارى ادوات ستيهدن اولان كو روك ويلمازء مثلاو شياردة 
حركون داهله اولقن ]ولد #قصولا: 3 كروب اللرحه ماق 
يوق اإسدذه | كثر كعيا خاله ارده شبثه بورياردن اعال اوأعقده 
اولان ءض الات وادواتك اعالئدهومينادياروقو وار يده 
استعيال اولان مي 'اجى كوروى انواعةدن* خا ركور وى *دءدلان 
]دك بات مناسب كور شد ز شويله كهآلتمز بورهباقردن «صط:وع 
واوج درت بردق قطى نده كروى الشكل وقسم ذُووَا تسئدة 
تراكرق :ورى بإ حاوى برت قا ثيله بر ” روح قند يلئد ن وردة ى 
باع قنديلادن عبازتدراءدى قايك دروئته برمقدار دوةوداوب 
اغزى عي د ونشد اولئد قد تضكره « “سهماسى اوزر ننه 
برلشدبرياوب + روح قنديق اشعال اوانه رق صوقابنا بوتٍ 


يجيي 1 2 2 2 222 222 25 150 


( حاصل ) 


ااا ا ااا م 0 


)169١‏ ين 






حاصل اولان خارى و بور يستدن خروجج ا تكد راشلادقده ى 






باغ قتديلى دج اشعال اولتدرق علو بكاوزر بنه مذكو رار 







سوق اواتدقده شكاد. اولديج مثلاء 8 اولنان عاوهر شدت 
<رارت و مده افعدماء ل برو ضعت كسبا|: عكلء ١‏ و5 تدطوتلان 









شيلرى بو مشا دوب اذابه ايدد 
(بابخامس عشمر اجساءك جرء ردارى بدندده واقع قوتاردن) 
) نشأأت ايدن يعض آثار وخوا ات بسانئده در) 
ااا يي ا الى _ ممم 
[فحق معد ناما دان اولند شح اوزره ره ادسا مك حلت 
ثلثه خصوصه فى 









رء فرد ارى بس ده اولان قوم جاذعايله 
قودافعه يه موقوف اولوب اجسام صلبه دهقودين مى قو سُيندن قوه” 


جاذ 2 جراء 0 ده دو داقدة” 5 ورد إندرنه غالب اولذيغندن 








غلبةء ع قوعهنك شلكنثت اختلاق حسييله جسم ص لبك درجه* 
ا صلبيي تخلف ادر و بوندن شه جزء فرد ارك وضءيةلرينك 


الاستيقرت وصلا بت وخث-ونتوقوه ارتباطيه وقوه تطر فيه 









وقوه ادراريه وسار بوه لاوخاصهارى دنى :لف اواورواجسام 


هوانه ده دوه داوعةء جراء ذرديه عالت اولدغتدن > راع 3 رد 


داعارر رئدن اعد اعكه ساعن ا وداريله ادا م حوا اكه خا 
الاستيقيتارى سارح ددن زباده اولوب لع م مابعه دمقوثين 






من نورين همان بربرار ينه موازن كى فرض 1ه ده 
هر نحاك:5 3و ؟ داقميء جدراء فرديه نوع اله اولديقي تحارب 










عديدة كن مولو مدر زرا ركست صويه الى غطاس اباد كده 






اول دو يك اجزاسى سهو ل:-له بر بوارندن «نفك:اولوب الك 
دخوله ميان هكم مقاوت اعزلر بالعكس برجم عايع غات 
ديد بزقوت اله تضييق اوتدقد مج فابت لتاقن د 






)14( 


٠١ شكل؟‎ 


٠١ شكل‎ 
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اجسامعافعد نك الاستيةي ةلرىدج فايت آزاو1شاولوروكذلك 

اجسامك مصادمه ارئده مشاهده اولثان كيفيات أبلهبر برار به 

#اسارنده <س. اولئان آثار شعريه وحلوليةتك كأفه سى وا سام 

مم ركدنك ح ركتاريى نوعا تعويق وتأخيرايدن دلك وتماس 

كيغيج تأثوات جزء فرديه دن نشأت ابدر ش,_لراواد قلرى 
بين الحكماء مقبو ل و مسد ر 


(قفصل اول آثار عر به با الله دن 


2سا سس لاك ريك و3002 
000 هرقن _وجسم سايح صويك وباسابر برمايعك اوزر شه 
وضع اواند قد مايع من بور جسم ساك اط افده بأممع عع روراء#دب 
2 طم حن احداثايدن مثلا جيوه اوزر ينه عوردن مصتوع 
برصقر بواداق وضع اولندقدهاول جيوهنك #عوره تماسايلد دق 
لى برانعار , بدا أيدر ويئه صو اوزر نه افاجدن مصذوع 
بريواراق وضنيع اولاد 5ده اول صو يك افاج بوارائه اس 
ايدنيلى برا تحداب ببداايدر و هر قنجى ايك جسم سايم بربرار بنه 
عرب ابتدكلرئده بشلرنده 9 مايع بأصعود ويانؤول ا بنوية از 
سعين مخ لورين بريريله موازى اق عو دى أوحه دنعيارت 
ايسه اشبو صعود وتَرُول عايع كيفيق دهازياده مشاهده اولتدرق 
داعا خارجده واقع مايءك سطعئدن إرتفاع وا#تطاطى جمعين 
هر قومين بدنّده اولان يعدابله متكافية ماسب اولورمثلا شيدهدن 
مصئووع ١‏ وت أوحه ارى. صويه باطراش اولدة_لارى حالده 
بشلرئده صعود ابدن مابعك ارتقاعى 7 ك معدارىاواسهاوحتين 
حم لو رين بربرار دنه تقر + يب اولتفرق بنارئده واقع بعدتتقيص 
اوائدقده ماع حى 3مك ارتفاعى 5 مقدارى اولور ولوحتين 
مك “كورتين جيوه دروئنهغطس اولغش اولد قلرى حالدهيتلرنده 
نزول ابدن مابعك ١|##طباط‏ ى دج وجه سابق مثلاو اولور 





( بوصورتده )6 


2000 


بوصوريده قطرى صغير اولان بوربلرمابعات دروته غطس ا 

أولند قلريده درونلررنه دخول ابدنمايعك خارجدهواقع مابعك 

تسوه سئدن ارتفاع وا#تطا طارى مؤبور بوريارك اسطواتى 

اولدقارى خالده قطراريله وءتشورى اولدقارىسالد. #ورارينه 

عودا قطع اوانه رق حادث اولان ذوكشيرالا ضلا عكَ جوع 
اضسلا عله متكا فية متنا سب اولور 





(98)وكذلاك أسطواتى بربوزى دروننده صعود وبائؤول ابدن 
مايعك ارتفاع واخطاطئزيرينه بعدى اول اسطوانى بوريتك 
قطرى مقدارى اولان انكق موازى او<ة بينئده صعود ونزول 
أيدن مائعك ارتفاع وا طاطتك ضْدئ مقّدارى اولور بوتجربه ارك 
كافه سئده استعيال اوائان ما بع : يوريئك مادهسى اولان جسم 
بى ايصلادر ابه دروثئده صعود ابدرك بالمكس ايصلا عن 
لإسه تزول ايدوب صعود ايلديكى صورتده سطع فوقانسى مقعر 
ونزول ابلديكى نقديرده تحدب اولور اعسدى اشبو ذكر اولنان 
حوادثات كرك هواده وكرك هواسى ليه اوامشاولان محلده 
عيثيله وقوعيولوب وما بعك ثعلت اضب! فيه لله دجى هيم 
برمئاسيق اولد يغندن حوادثات مزنورهنك سبى هوائك وثعة_.ك 
تأثيرنه موقوف اوليدرق اق مابعات ايله اجسام صلبسدنك 
باثلرنده واقع برنوع قومجاذيه دن نشأت القكلله اشوصعود وبا . 
نزول ماب عكيفيق دج قطرى قي لكى نايت أنه اولان بوريار 
دروننده الءزيادهمشًا هده اوانديغتدن اند نكنايه اولدرق قومء 
جاذ تعر 3وعد يه #قو شعريه *إطلاق اولنوبانك تأثيرئدن نثأت 
ادنخصوصاته دحى * اتارشعر. به * تعبيراول:ور 
69152 ون هبرقوؤل طويل وبرقول قصير برأرضحه اكرىبورى ٍ 


ودروشدهواقع مابعابكق 5ولدودج مساوى ارتشاعسيده طوروب 


2080 





معطم اعلا رى مدعر اواور لكن قصيرقولده واقع مابعك 


أوز ررفه أغزينه قدر طواضيه د ين بردة داز مالع دجّى وضع 
اواندقدد#طعاعلاسى د بلشوب بوريدن برحده ةد رطاشعيه رق 


ا اوزون قولدهاولان مابء_كارنفاعى قصدقولك اغرئدن اول 
]| حدمعدارى زباده اولور كد وزباده ارتفاع دجى اول لورىدوز 
وستقهم اولديقي كبالقه مائعة غطس اولتدقده دروثئه صعود 


امن مابعك ارثا ءتك ماما ضعق مقدارى اولور ثلا ا- 
اكرى بوريسى دروثئه وجه مششروح اوزرةصوطود رلدقده ب 
قوائده واقع صويك سطم فوقانسىحدباشوب ١‏ قوائدهاولان 
7 - ارتفاى ينه يوقطر ده ومستةم اولان 2 لور سى 
صويدغ طس اولند قده د روئنده صهودايدن 9 ارتفاعتك كاما 
ضعق مقدارى اولوروينه هرمايعك جسم صلبايله سشدهاولان 
قو شعريدسى متناف اولمغله قطرى معين اولان برششه بورى 


درونندمتختلف مايعانك صعوداريى موسي وكيلو ساقوامت نام || 


حثيار صويه نسبتله وجه آتى اوزره اولد يجى مثلاو بوإ!شاردر 


* هكذا * 
صو | كوزطاشى# اول 2 
تشادر محاول /ا؟. ١‏ اكه جله روي وم 
غاوبرطوزى محلول |١490‏ طوزروج .”7 
طو زلى صو كخم. ا أسعرئو 2-1 


0 َ ١)3طرى‏ صخيروةتروطى | اشك ل برلورى دروتلهة ونان ارئده ١‏ 
إرزاوية صغيره احداثايدناكق أو<ه سند واقع برطإه مايع : 


اكر لوده أرى وبابورى بى ايدلادراسه ايى ذها تلرينك 
سطعارى مقعر اولوبٍ طيله دج زاويه وبارأس تروط طرقته 


حركتابدرواكرانصلاتم نا تسداكقى تهاتلر :ل سطعارى حدي 





ل ( اواوب ) 


| اول طسله نك ” 5 طرفيق مقعر اوله رق رأس زاو يه اولان 


:اولدرق برت طويروسى العم درامدى اشوطو بره نك درونه 





0) 


اولوبةاعد :”تروط طرف و نامقابل زوايه اولان طرفهطوغرى 


























حر ات اندر مثلة او- لوحه 6 درونتده برطيله صواو النية 


5 طرفته طوغرى ويااعكس برطه_له جيوه اولسه 2 ك طر فيق 
محد بلشه رك + طر قنه طوغرى حر كت ادر 
( فصل ثاتى حخلول يائنده در) 
٠١1(‏ )تاف اس هرقن ايكى مايع برقابدرومده بولند قلرى 
وقت روغن زيت ايله صو مثلاو بر براريله اختلاط اين ارايساة 
تقلت اضافيه ار بنه ذظرا بر برار ينك اوستدده طوروببالعكس 
اختلاط ايلدكارىتقد.رده مخلوط برمايع حاصلى ولديجى (414) 
هادهده ذ كرو بيان اولغش ابدى اشوا +تلاطك حصو مانعارك 
بو برار بله بلا وأسطة :أسدهى بوأكار اله موقوقف السه ده مااعين 
من بور بنك بو يله يردن بره اختلا طلر ينه مائعاولوب تدريايله 
اختلاط إبدمجك صو رئده بثار ننه برحائل وضع اولتور السه 
مائعين مذ كور بن تدر بيحايله اختلاط ايدر ل يكديكر بنك دروئنه 
مر ور أبدوب برى دول وديكرى روب ايكى جرنان حاصل 
اولور انشته بوكيفيدلره * حلول *إطلاق اوائه دق جرنان 
د خولى به اندوسعوس يغنى #* لول دول * وجربان خرويجيه . 
أفسد وسعوس يعنى * حلول 2 تعر أو اتوب كيفت 
مذ كورهنك يال ربه ارانةسى دج وج آتى اوزره اولورثو يله كه 
ششهدن مصنوع وايكىطرف آجقاوزنجه بر ١‏ بور يسىاخذ 
اولتوب براوجتسه صغر مثازهسئدن ويا آخر غشادن نايت صق 
ا بور يس واسطه سياتهام طوايه قدر صم صو ب طوادير ياو 
خالص صوبى حاوئ وشدشودن مضتوع 7 قاودروتنهةغطس 


)1١١ 


اواندرق ترك اولتدقده برمديد نصكره ١‏ ورسى داخلتدم ضع 
صو ينك بوقارى طوغرى صعود ايلديى و وابنده اولان 
صويك تسويه عَكك تزال ابقد دق مشاهده أواذوركه 7 وَابنده 
واقع ضوغيشانك مساما تند نمي ورايدرك حعع صو بنكدروئته 
حاول وضمغ صوبى دج خالص صو يه حلول اتش ديمكاولور 
وفىاللمرقه ج قنك دروئندهى صو يك بالاخره عم صوب ' 
ابلتخاوط اولديفى كسب ابعش اواديجى لزوجتدن منفهماواور | 
و بالفكس ب طو بره سئه خالص صو طولدير يلوب 7 قأبنه ضحم | 
























صو بى طولد راش اوكه اولوقت ١‏ بور يسنده واقع صويك ١‏ 
تسو يه سى ازول وت واشمى طخ صو ينث آسويدسى صعود 
ايلديكتدن صويك ممم صويئه حلولى حاول دخولى وضعغ ١‏ 
صويئك صويه حلولى حلو ل خروتج او لش اواور 
(؟١٠)‏ اشيو حلو ل كيقيتتك تاثا تك نسو ونمو زى و بعض 
حيواناتك تغدى وتعيشلرى امرنده مدخل كلس ىاواوب سب 
<م فس وده كوه ى* وقوى هنو زمءلوم دكلاإسهده ادسامك 
اجرناءفر ديه سى بين ده وقوعه كلان بركيفْيتك اثرى اولد يغئه حكيا 
اتغاق ايدوب يعضيارى دجّكيفيت مذكوره بى آثار شعر يدن 
عد ايدرك انلك غيرى إرشى اولدغى قبول انعا م دلردر 
( فصل ثالث الاسئة.ت با لنده در) 





لذن ع( اجسامك جزءفردرى برواسطة ايله عق اكتررائضييق 
واسطدسيله وضع اص مرندن ولد قلرئده يعى بربرارينه دهازياده 
نهر دب اوا:دقلرنده اجراى 7 كومه تله واقع قو داقعة 
زناده شوب اول جزءارى ثفن ببايدن سيب رقع اوانديقى كى 
بئةوضع اصليلر يئه ورودبرلهاول وض رمد ارمرورو يئة كبرو به 
عودتا :دو بوضع اصطليار يثهوزود اد كد نصكره اول وضعى ا 


) 111١0 





إبشد برمعد ارمروريعده دعوت ايد رك بوسياقاوزره برطام حركات 

رقاصيه دتصكرة وضع أصايارنده ساكن قالورز ايشته ادراء 
عن قومه نك نومثالو حركات رقاصيهر بنك سيى اق بتارئده 
اولان قو جاذ به ابله قو" دافعه او لوب كيغيت من بوره يه 
























ا * الاستيقيت * وبا * قوه الاستيةيه * تعبير اوانورا.كن اجحسام 
من بورهنك اشبونقريب جزءماد.سى برحده قدراجرا اوائه يلوب 
| اولحدىجاوزاياديىكبى اجزاءعى قوم ه برده ابر شه كله ميوب 
أ جسم مر ةومك الاسليعيى زائل اوش اواور ايشتهجرء ذرد رك 
أ وطعيئار بنك اختلافدن ناشى حدمذكور هر جسعر, تاف 
اولد ينغدن اجسا مك قوم الاستيقيه سى د جى تاف اولدرق 
اجسام هوا ديك قورء الاستيقيه سى جله دن زياده واجسسام 
صلده نك اوسط واجسسام مابعه نك ايت آزاولور وحكمادن 
: لعضيار ى فعض أجسسام عا تسعة نك بر هواى تسيى لضييلئه 
مساوى برتضياق اله عملرنه شاقص اباد بكق معدارى وجه 
آتىاوزره و1 ثاردر 





جيوه رهواى لسسع تيم يإحمنك مم ٠‏ 0 مقدارى كوجيلور 
صو ا در 


١‏ تردمئق روج , ات 
| أسيرتو 06 ..وء 


) 4 4 ودج بعض اجسسامك قو الاسشتيد يق حالنه نظرا 
دخائيدلايدر عثلا معد ناركد وكلش وباحادهدن ام اراولتهدرق 
أوحه وباخود :لحااق حك سباع اوا-دقلرىوقت قويء 
الاسئيدية لرى اريداسش وتالسه دوطشس اولدقلرىحالد.اؤلان 


ع 


|الاستيفية أرندن زنادهاولوبٍكذلاك جليكه دج صوورا دكده 






كوه 


9 22 











6) 011 2 






















قو الاسنيةه سى ‏ صو سز اولد دجن حالده اولان كوه 
الاستيعيه ستدن زبادة اولور 

1١5 (‏ ) اجسسا فك قو الاشتيقية سى باتضيدق وناج رايله. ' 
ونالكة ونوكة ابله حصل ابدورك «تثاهده اولئوب اجد سام 
هوائدتك تضق الله تحدثابدن قو الاستيقيهرىخ ماريئك 
تناقصاريلومئئاسباولهرقاشوث:اق ص مدخ قانون ماريوط 
حكبى اقتضا سه تضيدقك شدث له متكافية متناسب اولغله ٠‏ 

قود الاستيقية مزبوره دج تضييق اله مسوطا م تّاسياواور 
لكن اجسام صليه ايلهاجسام مابعدتك تضيرقٍ ابله #دث ايدن 
قو الاسيءدةرى 5 رق م برقاثون دمتكة دكادرل 
وكذلك جراءله حدث انذن الاستيقيت جراوان اجسامك 
اوزاعه سيله تعدبرومساحه اولاوباول جردي الامتيعيت حديق 
ساوز ابتديى آنده اوزانان جسم بردجج بربنه حكلميد رك | 
جرزاده | امشدطه جزء فردار ينلده اولان قوء جاذيه تتساقص 
نوين عاقية الامى جسم مز بورمتكسراولور ونه اجسامك 
ووه الاستةيدسئك حدى جر كمدق زايد اده تناقص أبدر 
مثلا بر يور ثلاث اوجنه بور نسئه تعليق اولاوب مدث مديده 
ترك اولنسه مزبور تلك قو الا ستيقيه سنك حدى تناقص:اندر 
زرائلك وله مذت'مديده خر اوائد يغى <سيله جزء فرد ارى | 
5 بت اصليه زندن خروج اندر ك ردخ اول وضعيةارينه كليوب 
طز زديك ر روضعي تكس ب ايالرينه مبنى قوهةالاسليقيه ل بنك خدى. 
تغيزوتتاقصن ابدر وكذلك اجشسانك اكله انلهتكون أندن قوم 
الاستيقيه ارى .نه جزء ذردار حد الامقيقيى تحاوز اتادكارى 'ى 
و اواوب د مذكورى: #>اوز اغزترايسه اول جسممتساوى 
الزمانبرطاق خركاث رقاصيه دن صكرهبنه وضع اصلدت هكلور 


2و2 
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و نوكه ايله د ث ابدن الاشتيقيت برمعددى تلك وباسار 
4 دن معهول برخوطت راوج رمعله راط اواتوب دكراوج<اة 
لصم 3 5 م 3 بق بو كباسباده ميا ضدهة اولذو ركه 
نت #أصوصه احاد ابدوب 


[777777 قز اجبدرة و ع اع 


9 0 اولان 0 وده 1 كك او زره ولك در 
شو هه اولا* جسم لعل اله كردس سش اولان تل واخيط ركره 
بوكيلد كد الاسليقيق عنامي لجسم نهل وضع ا اتاد وَطافت 1 
ا دوب صاايو راد كدمته وضع اصاد 1ه ورك كسب 'يادكق 


سرعت الله جهت عقابلنه طوغرى حركت وبعده عود تراه 


وضع اصاب:دن ىور يدوب كسب الدكى سمرعت الله ا 






بله هات مه. بله طوغرى ح ركت ولعدهعودت وهكر'| ووحهةه 
رطا حركات 1 ايه اجرا الدركد حله > مساوى عادر 
١‏ #تاحاعو اجو رقص اركامن تلزن تكو بافظ حر اير دمن 

ير و رقصسارا لرى ثلى و باخيطى جر ابدن يعنى ١‏ 
0 رت تارك ود رهن عار يله متاأسب اواورز عن ثم |:_لر 1 1 
ْ وأسهزرمدترةصلر١‏ و2 1 


ا و" و 4 وه 3 تَاوزره!واورر#نا 5 مدت رقعار خيطك. 5 


و4 وكآوكا ووه؟ معدم 


ا طولاك جذرمي يعر يله دج ماسب اولورار * رابعا* وا رلرق . 
حتاف اولان تلارالله تدلسيق اراعش اولان برحسم تف يلاك دث 1 
رقضلارى تلارك قطرر بنك 7 يعلر يله متكافة متئاسب اواورار' 
| ملا اق نقطهة 5طرنده اولانبر:لك راو<ته درتدرهم معدارى 


| برجسم قبل تعلق اولنه رق اول :لبر كره بؤكيلوب ص ليوبولد كد. | 
ا 2 دلق رقص اكه ما شرت إع.كين هر و2 قكى 






اون إلى آلثم مددم | رلانا: لأديمة درت نقطةهة قطرنده برثلاك ١‏ 


اوجن بنه او درهم وز 'نده بر جسم تقول عل قى اولاه رق 
ا وجه سادق «الاو رقص اعدراد حكده: جسم تقول رقو ١‏ 
ب 522222222ئئ5ئ5ئ12 


2502 
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هر 1 رحددى درت 35 مدادى احرا ابدر 


(فصل رابع اجسما مك صلابت وخدو تلري وقوة) 
(ارتبا طبه وتطرقيه واحرا ديه رى يا “ده در ( 

09 البصواءك صلابت. وشو سار ينك رودن لما | 
اولارى دجى جزء وردار بنك بروضعيت #صوضه شد ن زذأت 2 
لدوب هرقئقىي إركى جسبعك برى ديك ريق حك ابد ر اسه اول 
جم حك او انان جسعدن سرت اولق لازم كلكله اجسامك 
صلايت وخي دو لرى بربرار ينه قياس اولنه رق تءيين ونحديد 
اولاورز مثلا الما س كافهة اجساى حك دوب جم رجسم 
كتدوسق حك عد يدن مها وم حك اولانا+ساءك الأاسرق 
أولدرق ودتط 
سرت اولوب زميره ودر جف وحاةق طاش_لرى دج اعارك 
كار سخدن زنادهسستدروكذلك!.ض : 

جوهرى هرتقدر سمرت دذكلأسة ده سر > كرد لرئى,قام حتت 
اسّعيا ل او للورار 
(قوذارباطيه) 


وطهيدّار'ه موقوف ارقري عام ةسكن رات نون هه وناحره 


اول وب نمس اده قل 1 ل ولعضيب: كم 31 شر أولداخ*' ادن إشقة حال 


وهار بهد تناف اواورضلا رطاش اضيب اك ننه وجهله 
#وضوع ونه صورتله عضيق بواعش 
سار كله اواو جيل وضع ووحميق 'ولسه زناده تطييعه ممما 1 
3 
واوب آخر دراو وضع أوللسل سو تله 00 ار 0 








كرهياقوت اجر واصفروساربءض جواهر طاشارى || 
حمسو مثالا تباشيرايله كور : 


اولديةندن ١‏ كرا غ.؛ررى معادىق تتا لشسقة رى جلااعكه ا 


و09 ١٠)احساءك‏ كوه ارثا طيه سى دجى . يذه ارمع عفردريعك ا 


#عد هلا ولنرى كيغيتتد نعبارتدروبود هر جسعد. مساواتاوزره || 


اسهاوياقدن حيدا رلدودن ْ 


0 وعادى ميشه وماوون اغادلرنك قو ارتباطيهوزى صمرء ستخه 


قوعد قلرىاوزرارنه قودله جق طاشارك تضييةنه معاومتاندوبت 


سى مأنشورى الشكل دعي حاادهاولان 


وود ارتباطبه ستدن زبادها ولوب غاليلهثام 2ك عك مه عند ذطرا 1 
| اس طواله'مرقوءه نك درونى ف اواورايسه قومارتياطيةمزور. ١|‏ 


دهازاده ١‏ ولور<ى كركا ركواتكسه ايشا اولان؟وردر 3 رك 


تحمل اولسدى دربا رتضيعقه دكما لاولسندن 1 3 إواوب اكير ا 


عاد ن دج جرمزنورهسار جسولردن زياده #مل ا وللر يلها جسام 
معد نيه دن تعض مشهور اولتلريتك ووم ارتياط .وارى هيت اوى 


طواده ومساوى قط ردهم| لحا( ده اولدةارى وقتاوجاريته 
كك 


أسمر اواعديه ود ربعل قاوائان وزناراله : تقديروله يِينْاوائد قده 1 


1 5 2 . 2 
5 دنوار ات ل ايلد كارى وقت ظاشلرى د كااء:. ذو يوت قامين ١‏ 


متكسسر اونا مارى مط يتك اسك صالى اندر وده اسطواق التكل )أ 
| برطاشك قوم ارقباطيه ا 


1 ما" خلوق دروثار بنك محف اوللرندن نشأت ادروهر, بر حول > ره‎ ١ 





وده أ اوزره اواد قلرى اسعذرا ج ا واعدر 
* هكذا» 


التو 7 
وجا 
قلانى 


اغا حلردن إدسى اكزناده كو ذا طية سى اولان خ شراماجى 
اولو ب ديش بودق وق تعبيراوانان هندميشهسى وجام وكوركن 


١ 
أ‎ 
١ 
| 
١ 


برير ارئدن دودر 


1 
حتكدا 


















#* قوه لطر قية * 
)٠١8(‏ ودج اجسنا مك قوه تطر قيه زى < 2 ابلهذسرب 
اوااد لرنده وبااوحه اعسالتئه مخصوص اولان اسطواتحاددار 
ارائرندن! مر اراو اند ةارنده اجزاسى تشتت تكس سن الجداوحه || 
وناورق حاتخ كسب ايده #الرى خاصه رندن عبسارت اواوب 






خاضة عر كومة دج هر موده مساوات أؤزرهاوليهفرق |اجسام 
موك ليه ده سار جسولر دن زباده اولغله انلردن دجّ ال زناده ا 

م ل ق إعخ نى جاجع ايله ضسره اوانه بتاكه صلا حيتاو اولار نمعدن |" 
لورقون ولوب م رهقلا ى وده صكرءالتون ونوك مادو ١‏ 






توا | والداصكره ش ودهأ أصكره نأذر لعده يلاه نام مهد نلر | 





أولة رق عون جله سن ارط رقدر واستوانة أر ارا سادن 





بض اراولته رق5 رلعسسرين وق اوالقسر” ين ن أوحه 1 السب 
ادكه عسالم اولان معد :ارد ناك ممالا لومي 7 واوب 
بوند نصكره “خص وص عو نورده برير ينك مادوئاده بواناندءدثلر 






52-3 وباقروقلاى وقورثون وتوا ويلاتنه وكورام دول تاردر 





وله احسامك إجادة دن اهآر اوائه رق نجه 0 حالى كدت : 





أبده بطلرى كيفيتئه #قوم ارا ره اطلافى اوائوب ودج بنه 





اجسام عله ده سار +«عاردن زباده اولعله موأ ان اك زناده 





قو الدراريدسى اولان معدن الالتهاواوب بود نصكره يزنك ١‏ 





مادوتئده بوانانلركش ونهور ويائرو التون وتوتيا وقلاى وؤورشون 
نام معد تلردر اعد بوذكراولئان خ+صوصائدن منفهم أولديئنة 
كور معادتك قوه ارتبا طهر لله قو تطرقيه واكراريه رىاصلا 
مما أسب اوايوب عالان” كك لمي ايله وح كلف ادر رمثلا عور 
وجليك اوادكه متطرق اسه رده وَرْغين اؤاد ثرى حالده , 







صوووق صويه غطبس اولئةفرق بردث بره صو غودلد ولرئده 
قو" تطرقيد إرى تناقص لدوب بالعكس نام نأم معد فى تعبمرا ولثان 









( قلاى ) 


119١‏ )م 








3 ااه نا اسدنعيارت برلو ع 1 يدنك 5 رغين امك أن تومه ثلاو 
صويه غطس 1 ولتدرق صوغود لدقسده ذوه أ رقيدسى تزايد 
ادر وصورنده بالاده ذحكر اولثان معادنك قوه * تطر قيه 

واتراه ارى حالار بنه نظرا تبدل التكله هرةئئى برععدنك قوءء 











تطرقيه واتجراره سى داتماذكراوانان نظام اوزرهاولوبيءضا ١‏ 





مادو ونامافوق بولتان معدندن نازناد» ونانعص ان اولور 





: قصل كاسن در قات اناده در ( 








1 3 أي ( أدساءك | كترسى مام سيد صاب جااعة ور | 





اددارى وقت <رء 5 رد رى روضعيت صوصه اخذابددرك 





بر برارى او زر شه بروجهله أرالؤوتواضع الدرا أر كه ب جره مزوراول ا 
وقت برشكل تخصرص الله مشكل'واورامدى +سعك بووجهله | 
'ول سكل صودى اتدائلى؟ كيفيته * قرسةاليت#تعيراوائتوت |[ 
شكل#صوص مر ؤومه دج * ورسة ل # اطلاقاواتهرق! كر 1 
حااد وه رمك كد وسئه صوص برشكل قرستااسى اولوب ا 




















بعضادج رجسم برقاح نوع شكل اوزره قرس للثور.ثلادريجف || 





تعبير اواتان جاد ا نواد إرعطدور سد سى* شيرمناط مشكلئده 





ورسةالائة رك شاب ذومانوقوا عد وك وكورت 'بله قكورشوئدن 





م كب م نالعبعراوا:ان جادمكعب شكاند : قرسة.للنوب اسلا نده 





5 الى أعبير اولاان جاد دضّ كا معين كسم و كأ منشور مسددى: : 





وذو ماية قراعد معيى وسساروناردن تواد ادن شكلر اوززه 1 
قرءةاللنور 1 
)١٠١(‏ خئى اوه كدهرقاني برجسعى قرسةالاكدرءكمراد ١‏ 









اواتدقده * اولا # جسممنبورصوده مكل ايده حل اوائه رق 
قاأنادياوب ٍرمقد ارتغيرا واد قد تصكرءعل -الدتركاواتور*ثايا 


صوده شير هل أثبة اذابهاولاةفرق تع تورلد كد تصكره 

















)14( 





















0 : ؛َ 0 
: على حالهئركاوائنهرق 1 حُ الله ضوغودياور اعدىبوذكر اولتان 
طر فارابلةر+ 2 ى فرضاكهرجله 20 لعن . الآ تدرعكمر ادا وا سهاو 01 3 






| برمقدازسكق اولغش كهرجله اخذ اولتوببرقاتدرولته وضع / 
ا برل أوزدينه وزتىمقدارع خااص صودوكلهرك رجا يكم ةد ارى ١|‏ 
1 حاف اناد بير جله نك كافهسى اول صوده <ل اولو ب ضكره ١‏ 
| اولقاب! تشد رفع اودرق حلوىاولديقى كهرجله محلولى | 
ا ديكرنابوان برقابدروئنه وضع اواتوب على حالةثرك اواك دقده || 
]أ دارم سامت مر وريد نصكره كهرجله نك منشو رم ذسيلر ثكلتده 1 
فرستال هيت اخذاياش اولديجى مشاهد. اولاور ويه رمعدار 1[ 





كو كورت اخذاوانوب رطيراق يوه درونشده كأعلااز يداد تصكره | 
ر#له ترك اؤلة رق 00 ىصوؤغوبوب اوزرى كميااويج درت ا 
0 برقيوق باغلادقده اول3.وغك اورتهسى داتورك ١‏ 
بونهنكِ دروئئده اولاند هاتصاب الامش كوكورت ]فيد يلو | 
وه برساعت معدارىحالى اوزْره”ركاولاورااسه يومدت ‏ :اسئده 
نوه نك باتلريئه التصاق اعش اولان كو كورت قرست للتوب صكره 
بونه كسس اولندقده مشاهده اوائور 
)١11(‏ ودج طبعتدهموجوداولان ججادائك وخصوصيله 
مهدنيانك ا كترسى كاد وسئه صوص برشكل الله مشكل اولدرق 
: قرست للع سُ اود قلرى سالده يواعذله اش.وؤرستاء. ت حوعل | 
]| ججاداتك برشعية اعظبى اولوب اشكال قرستاليه:ك دج تنوع ١|‏ 
١‏ وتعددى<سبلدقر ستالوغرا فيا أسعيله موسوماولهرق باشلوجه 
برعم صوص او .شدرك ومعامده تفصيلاذ؟ روجا لمكن 
اوأد يغندن وقدر جق الله اكتفا او لعشدر 











( ناب ساد سس عنس صدابالئده در)ع : 
كك حال 1 لكات لم7 در د و الال لاود كل را دا . 
)1١9(‏ هرفتتى_رجسم الاستيقياك برسدب خارجيث تأثيرله || 











)01150( 


| جز فردرى وضعي تا عليه زندن خروججابلسه لر(؛١٠١)‏ ماد.ده 


ب دن دا و-4لواجزاىه وومةه 1 و لوضعى اخذاعك 


1 || اصدون برط - كات رواصيه اجر || بدرك سمو دكار ميعن 
دىى ا الدرالشتهة حركات رقادية حر لوده بك سر اع 
9 


اولدقارى حالد. * اهرازات * تعيريله معروف اواوب جسم 


1 الاسنيق'ه قوم نومثلاواهت'اراياديقى صو رتدمدروتنده ودبي 


واسطدئك تموجى دج موجب اولذله كندوستك اهيّزازندن 


| حادث اولان كيفيئه * صدا * وبا * صوت # اطلاق اوتهرق 


اولبيضج واس طد.ك عوجي دس يله #خوامع ولاك قولاغه 


بالوصول - س "اولتوب و وجهله ضَدَ1 نا عل ابدن جيم 


الاسدى به دج # مما دوت 3 تسيو وا: “ور اعدى متصوت 


1 اولان هراج برا ب صتعه سى هواد روئئده اهتزاز ايلديكق 
أ وقت اولكى عق اه صاع طرفه طوغرى حركت'ادرك كدت 


وضعيتتة كلاد كد صعهء م قومه الثبو وطعيته كائجيه دكين 
أو كمد بوانان هوانى نضيق اعكله اول هوانك برقطعه سى 


منقيض اد ولدرق ا وأدج بووجهله :فض أولديونه نناش ى نقد سخ 


ا ولى ادن هوا قطءة سو ودس به كاحد يسى ولى ادن ديكر 
| هوا قطعدسنى وهكذا تنضيق اعكاه صغف رّْ اوكاده 


واكم 


ا هواده برطالغة لون حاصل اواور وكذلك صفهر ع نقره ذكر . 


اوانديغي ملاو حركت ب يدر يكن وراعتده برخلاحادث اولغله 
صول 5 رشدهواقع هوانك 0 2 اول خلا بى طولدرمق اجون 


ا متسطاواه رق شيو أن ناظما: رهوا 6 بثة دج سرابث 

ا تكله صاحمه نلك وراسده دل . رطااغة عه عدااد لووزلك 
ا صتعو هد كؤوه | ي وصونده 0 ره ع اله اله 
ا او لاسه به صول طرفه طو غرى خركت اتدذوب اب وضعيده 








١٠١ملكذ‎ 








ص 


ا كانه الست ادي وى سرءت الله فى حمس وار دوت ا وم 3 


ا كا ورواعده وراد نعودت براه لله ا- وطعيتدن لع ورا الدمهر 3 1 


م 


| ت وصه. كله كلوب اه كذابوءياق اوزده رطاة أهتراازات 


اجرا إندر بوصوراده اغسر"' أزاتهى قومه مسد اراذاواع عق 


عي تين 


١‏ اكات اللديىق صورده صفوى 5-١‏ - وضع تددى دفي ع ا 


ع سم 


صقر اواوب 1 - وضعتئده اك زناده اوله رق 1 © وضءيتئده || 


اله صة راواخ مله الشبو سبرقتار + © خط 1 مستعع ىاو زر شه 


ا راحاو ناته عود لله أرانه أو لتفدين ابوثلرلة ذىسى أ 
رأعلرندن عر ورادنممى وصغعيدى نك | تداى دةؤءه د صاغدن ا 


م 
صواه اولان 2 كك ى اراه أيذار واه صء من 1 
2 
وضعيثت_ دن | وضبيئه كاضيه دكين هر بر نقطه ده اولان 


سسرة تارم ى وحه سادق مدلاو دم شلوك الدقاية ىَ اولان 2 دم أل 
خطى اوزر جه مقايل جح دده اخراج أوءان ووو عود 1 بله 7 


ع 2001 5 2 ٠. ٠.‏ 3 
ا 0 دج صدعه 'ل صولدن "١‏ 


ساغه طوغرى اولان حركتئ اراله اندر ايشته هوا ده اولان 


طالءه١‏ عه دن ماعل اصدين نك دح اهبر ازاتق وو علاواوانه آوزانان ا 


ا #وحا نا تمدو اليد 2 زعبارت اولديئن تصوراوائه له رك اشوءموجات 1 


متصوردنى لك كك | بدن لردن 4 5 مص مون ناه #مدوج ا 
متصوت * اطلاق اوانوبهر برعوحمتصوت دي ” آر#موج ١‏ 
تقيض * ايله 7 < بر* موي مثبس_طدن * مركب اولدرق ١|‏ 


صعهو رلّ هر بذاخة مويو اواوب |: ولعق 


اعيّازردن حاصل اولان مو <لر اله رار كد كمه جوفاله.ق 1 
3 رطق عو جار بيد ا اواورة كائة 0 طولارى عر بر أبئه 100 رى 1 
اوادر و توندن بشمههواده اولان تموجاتدجبالكز صغيوو نك 1 


عيث و بسسارند.اوليوب هواتك رقسفئدن د ,كرف عنه اتشال 





كوره | » |3 








اي 


2 





اعد كه ك روت كن! إيدرك هتررق درولتده ميحد المر 3 : 
بولق كر وى طالغهرييدا اواوركه جلدستك مر كرى اهز ازايدن || 
صععة نك ولد يبى عاد او اور 
(؟11) ودطى هرصداده اوج كيفيت واردر كه اتلردن برينه اول |[ 
صدانك #شداق* ود يكرينه #جنسبى» وآخر نه دج #بردهسى»* ١|‏ 
اطلاقاوانور لعدى برطويك صداسى شديد وتفتكك صداسى 
طوبه نظرا ضعيفاولسى شدتنكحلفتدن نشأتايدركشدت ١١‏ 
عن بوره بعد ارك م بعلرله «تكافية متناسب ا ولق اوزده خاقص || 
اندوب واسطدتك ماقت له دج ىمسوطا متناسب أولدرق “زاك ١|‏ 
وتناقص ابد ر.<اءعليه رصدا! اوزاقد نا يشيلدلديى وقت خفيف || 
اواوب يعيئدن الشيدياورسه شديداواور وبنةتطم ذرنادهوكره 
ارضك ةطبلرى طرؤندههوانك كنثافى زنادها ولذله , برطويك ص اسى 
ا د يداولفرق <ساولنوب تفع برطاشك ذروهسئده كثافت | 
| هوا كز ا ولديغندن صعيف اولهرق <س اوائوز وكذلك بزيسئ 
ظ صوائلهملو وديكرى وش اولانابكى واريلكاوزرارينه برنستهايله ١‏ 
ضرب اواتدقده تلف سسلر اعطا اتللرى وآلات «وسفيه دن إلا 
باغرض فلا وطه الله ولا رنشد يك نس اريتك بر ننه عدم مةامتلرى 
ضذانك حدمتك حافتدن ونس وثير' اوللرى دجى برده سئك 
اختلافندن انجابادر وائسانك حدس انده بلديكئ صدالرك اك .| 
س اولاق ربانه ظرفندهاوتوزائكق عدد والكثم' اولاق ننه اده" 1 
واحدهزماندة سكويك و زطةسان اكقعدداهيزازدن حاصل || 
اولان دداراولهرق نوناردن ده 'زباده يس وباثيرٌ اولان صدار 
حساولاق مكن او1د يش نا مر يوثاات اولوت اك يسن صداتك 
٠‏ طالغه سَتسِك طول اوتوز اق قدم, قرا تسوى واك تير اولانك | 
طالغة سنك طولى اونزد حك راصم ذراتسوى اولديئئى دحى 





الما 











٠١1 شكل‎ 


ل 


بالهئد سه اثبات ا وأعشدر 
)١١2(‏ مادئ سا تعد ده نان اولنديغيى اوزره شدن حدانك 
ا ا فعك 2 عر يعلزيله متكافة متاست اولسى كيذيتتك 


حك غيرتجدود برواسطه دهاولد يج حالده جار ىاولوي#2دودٍ 


| بوائان واسطهوده خصو صإله بوريلر در وئنده شدت ضدائك 


تناقصنك بوتانونه تابع اولديقي بالجريه دعلو مدر مثلابررءق 
قطرئدوايكق اوجيوزذراع طولنده بربوريتك براوجئده +فرف 
برصدا الله بواشجه سويلئان سوزرى اول بوريتك ديكر تهابدنه 


قولاغى وضع اش .اولان كسته سهو تله اماع ايلد يكندن || 
دءض بوك لووًا دعله ارده وسمراى وقسله ذلاو اشة جسويى دى |[ 
| اوطهدناوطفيه ودارهدزدارديه ومالاستيقدن تممول و رار | 
واسطه سيله مكالمه ومصاحيت اولنديئى مدهور وءتعارقدر ١|,‏ 
)١١١(‏ وكذ لك برصدائك شدق جوارئده بوائان آخر برجسم ] 
| متصو نك قرب ويعد يله دج لف ايدر لعنى جسم متضوت 


مذكور أولصنايه وريب اسه شدكنه تعويت وردركا ىدها 
شديدقاوب وبالعكس اميك اانه شدق تعليلايدرواشيوكيفيتك 


كدى دج ساوارنام <وك اجادا عش اواديئى الت واسطدسيله |[ 


بروجه أّى اثبات اوائه داور شو يله كد الت 17 وره طوح عدن 
مصنوع وت .حرقيله اانه اونا نبرجالالله متوادن مصنوع 
وجف وبرطرق آجقوديكرطرق مسد ودبر 7 اسطوانهسئدن 


عبارت اولهرق 4ى و < اباقلرىاوزرنهاوطوردلشدر اعدى ْ 
مذ كور حاك بركان اوقيله وباساريرصورتله اهتّازات دبرياوب أ 
حاصك اولانصدانك شدننهدةتاولتدرق اسطوانه دج شكاده ا 


ارانه اولتديئى «ثلاوجاكه قريب طوثلد قدوصدانك زباذهشدت 


كس ايلديق ونالعكسسن اسطوانه*مذكور: حا كد نتع.داوا:دقده ا 


(و 3 : 






| اشوجر به ده صدا حاصل | يدن جسم حاك أواوب جم متدصوت 
ْ اخردخ اسطوا اندنك دروتند.ى هواذرجوتكما كك امترازئ 
1 درون اسطوانددهاولانهوايه سرا يتا يدرك ولد اهة: اراقكله 
1 حاضل اتديوى بصذا حاكلك صد اسيله هي اهنك اواورسداكق 
سشلك , ولشعه سندن شدت ضدا انقو بت بوش اواور ومذكور 
هوانك اهما زندن حاصل اولان صدانك. جاكك صدا سه ه 
]| اهنك اولس ىانسه اسطوانة:ك طوائكبرمقدار معيده بوافس:ه 
1 . موكوف اؤلد إغندن اشيو طولى ولق كعتتد. مطظاوب وجهاه 
ا اوزاديلون.قصالديله بعك دون ن أعنطنوانة مذكورك مسدود 
1 طرق!+ق طرؤةكُدره: ده اشائى بوقارئى حر 












0 


ونااقرية اوه طوفه دوادرلد كدو شدتتك]زالديَئئ'- 








التو 


ت انددعلكاوزره 
بازىق,ورئ كى انك دروتته كور لشدر 22 24 اكثباوان و طنبور 


: وكيثار وضادور مثلاوتللى سازرك ثلار بنك مخف واه تددن 
3 مض: “وع صتدوق مثلاو برشءك اوزر يئه طاقلهار بتك سي ىخاصل 
ا ١‏ إتدكارى سارك كر 1 وشديد اوطلارى مطليئنك حصونى|ا بون 


١ولديئى‏ بادىء نظ رذه سهو لله متهم اولون 
(فضل اول صدا يك سرعق با لنده ذر) 


(1313) صدائك قولاغة ا برواسظه ايله اولوب. 


واسطه اولديجئى تعد رده صداحس اولعْر ح شيشددنءضنوع 


بربالون د رونتده واقع صغير برحاكك باون من نور هوا ايله تملو 
اولديئى حالدوصذاسى -< <س اولتوب هوام ىماما خلية اوائد قده 


: أضاد حي 11 عر وهواده. صدانك سرءى عادى درحه- رارتده 


ثاننة واحد. زمالئكه ا 0 4 متره يع 5 43 2-2 ياود 
35 هر تادر تدوز الا وذراع عق مقدادى اولد ين بالقمريه ثارت 


امد رت عن ورهرطوبتاو وروذكارا: و هواذه يك تخلف 1 0 








1١1١ ١لكش'‎ 


) 1١2 9١ 


. . ا ٠.‏ 22 
أله ذه صو عوق وراصعك_اق.ه واده حلى اولغله 1 
























درجة <را ريده ٠‏ © " " © ميْره وصفر در جه حرأ رئده 
1 © " ميره اولديئى بالصمر يه:اسخراج اولغشدر بتابريئ اوزاق " 
رخادة برطوب 1 تلد؛ئى صورتده اول1ئده علوى كوريثوب راز 
وقثامر وليك61 روصداءى حس اوائورزراضيانك حركق 
غاد تسر يع ا ولغين تدا علو مشاهد. اوائهرق صدائك حركق 
اول قدر سمريع ذم ود نغتدن إرازوقتمرور اعد كه خس اواعن 
وتات اضاذيه رى آزاولان 0 درو ننده سرعت صدا زباذه 
اولوب ثقلات اضا فيهازى زباده اولان غازر دو نندة .ان اواغله 
مواد الماء تيز اوائان اك دروئنده سرعت صدا ثالهء واحده 
زعانتده ٠‏ لا ؟ ١‏ مترهاولهدرق حاءض قاربون تسيراوانانغازك 

درو لنده 5-5 ؟ فته اواك يتى بالصجر يه منت ومس در 
)١١1(‏ ودج صدانكهواى لسيدواولان شرعق وأسطوس. يله 
تر إبى اولدرق برتحلك يعدوسافهسى <ساباولاه بساورشو يله كه 
تل هن لورده برطوب انداختاوائدقدمعلوىمشاهد: اوانديقى 
آندهرثانيه لىساعته نظراولنهرق صداست:ك ورودءه قدرهرقاج 
0 ور ابدرائسة أولمقدارثاتيه د تور الى ذراعة صرب 
اواءتدقده حاصل ضرب محل مه قومك ذزاع جهدلة بع_دى 
اولس اواور واشبو طراق هرنة در نكر بى السةده بعض له 
وقى وقوعيولان #اريه رده د شك اوزاقلجى بلك مراد 
|وانديجى تقد رده بوندن بشقه سهولتلورجاره اولدة:د زايد 

عط 








عفسى اولديقي <حر بون ديد هسي_ايدن ولعشدر 
( فصل ثاتى اجس_امك اهتزاز رى دانتد.در) : 

. صداتك كوق مطلقا رجسم الاسايقيك اهتزازنه‎ )١1١8( 
. موةوف اولوت اهتزازات:مرةومه هرقن برواسطهى حريك‎ 





( درك )6 


(ه1) : 
ايدرك اولدجى حركتنى قولاغه ايصال اعَدكه صدائك <س 
اولئه ميه جعجى دركار او لغله اشواهيرا زاتك له دى برائده 
قولاغه واصل اولورااسه -< ساوانانصدا عه * تعبيراولئان 
نا( كر بركورلديدن عبارت اولهرق نالءك س على التوالى يعىاوان 
صغيرء متواليه دهواص لا ولوراسهة حدس اواتان صدار#صداى 








موسبى * اوش اولور أعدى اشو صداى موسةينك دج ثير* 
ويس اولمسبى اهير'ارَاتكَ عدددهتوقف اعكله و دواو>لاى تعير 
اولنان بولكانك الأبساولان اوت توب سىثانية واحد.زمائئده 
اش درت عدد اهيرازائدن حاصل اولغله بوند تصكرومة .اس 
موسيق اوزره : تير اولان توتهارك اسعلرى وثانية واحده زما ”ده 
اولان اهسيرا زا نك عد دى تيف محرر اولان <دوالده آزانه 
اوللدبقي مثلاو در 
* مكزا * 


اوت 52 أاخود ١‏ سول 45 باخود 


ا 


ره . كلا باخود د لا 1٠05‏ الخود 2 
ى ير اخود 2 2 1٠‏ باخود 0 
قا 6م باخود ‏ شم اوت :8؟١‏ اخود © 





( مث اول 9 رك اهتراز ارى اندم در) 





١ 13)‏ )ودج ادى ا وجارى بررلاره روط اوأئش هم 500 2 
-١‏ تلاك عر د ى جهناه اهرما زلدن حا دل اولانا7 دك 
شكائدى كف لعد نه « بطن 3# لمعيه قلتدرق أن نض اولان 
لعده # وسعءت أهير' از إطلاق اولتوراعدىاث.واهر 'ازاتذاكعًا 
عتساوئ زهان اواوب وسءت اهيراز دج هوانك مقاوه سد ن وكا 
222 ةد نمه اولان دلاك وتماسئد تنا ى على الندر ع 
3 #اقضص ايدرك يت الاح اول آل اقرزازدن كل وأفادع اواور ٠‏ 


لكشاا١‎ 


عم 0-0 , ظ 1 رسن 

























| اشته وووحهاه اهترازايدن برتلكاعظا ا عديى ضدائك شرق ا : وزندهاولان < وودله تمدن إولعش اولدبقى صوريده اكضى 


هر براهرنازك سرعتاه يدن :لك وضع اصلستدن اناعد اتدبكن 

























اوتصداسى اعطا ابلسهقوت من تورهنك ربعى مقدارى يعن || 
وةتقظع أيلذيئق مشافةيهتوقق ابدوث برد سن عق تعاؤ ناوسن بزقيه وزنشدهاولان بز قوتائله عديداو انديئئ القند ير دهاتدنيدى 
اولسى برزمانهعيئد :اؤلاناهرازانك عد دنه توق ف اندرو نه أ 

هرقتى رلك عدداهرازانق طوليله متكاقية متااسباولورئلة | : 
طون رذرا عق ةطرى برغط اولان برتلك وثادهظرة ند اهار ازاق 
اوتو نا عدد أواسه وض ذراح طولمده واول قظرده رلك 


ٌ برد اشاعيَ اؤلانبرحى اوث ضداسى اعط اطكلة وصدارك 
عدداهق"ا راو دج 128 : 114 امتنذهاولفله دعا كد : 
بض * .: #ي3 5 يعن عد داهتازلرك ربرلزينه نسب :لىمديد 
ادن ةوتلرك جد رءريءلرينكبربربنه تسيق كب ا ولوب طلوبثابت 
نثهثائتة واحده زه شدواهتر' ازاتى لغش در تعدد اولوروكذاك ا 
هرقن بر”لاكعدد اهتر'ازاقىاولتلى مديدايدن قوتارك جدّر 
عن يعلر يله ماسب اولور ورامك رع نوطوديكراوخئة ْ 
برقية وزلئده برجسم اتعيل تعاءق اواغش اولان برل ثانيهواحده | 
زماخده اللى دفعه اهي'ازاياسه اول:درت قيه وز'نده برقوت ا ا 








|| كوشك:اوادد دجى حالد.٠نس-اولستك‏ سب وذكر اولامان 
| خصوصضاتدن نثأتابدر وكذللك مواد ةشه دن معيول اولان 
| تلارك دجىعدد اهتر'ا ذرى ثقلت ‏ اضافيه ريتك جذرمي بغلريله 
متكافة متتساسب اولمةين|-وال متشابهه ده يعى طولارى 
!| و#طررى وكرياه لرى فساوئى اولديجى الده ثقأ تاضافيه سئ 
| ازاولان ثلار تير وزياده اولتلرس صدا ار اعطا اندرار ورنوع 
: هادددن مثلا باقردن اولدرق قطرارى تختلف اولان تلار لتعدد 
اهترا زارى قطراريله ٠تكا‏ فية مث] سب اولغله بربوع ماده دن 
معيول انين ثلار تعر" ودَالينَ ثلار دن صدا اعطأ اباراز 
(15) ودج برتل:اشتزاز ابلديى وقت بتون طون اهتزاز 
عيوب بعض >لارى ثا بت قاو ركد اول #لاره * عقده * اطلاق” 
اونوب وجه ات اوزره.اراله اوانور شويله كه 1-. تلينك ايى 
أ وجلرى برر له مننوط اولديجى جالده. طولى اوج مسساوى | 
شمعه تعسيم اولوت تعسيم تفظ دز ياك برينه مثلا 7 نقطه كه 
| براشيك وضع اوائه رق مذ كور ثلاولاشيككك اوزرينه رعق ايله 
باصد يراد قب نصكره بركان اوق وباسائر واسطه الله بالكز ج 
تمعى اهترناز انتدبرادكد, ]اج قل 





الله تمديد أو لنديغى صو ريده نمه ارل زمان ظرقئده يوز دقعه 





اهتزازادزائشته وخصوصائك اثباق #مسونومترو#/مبيراواثان 
آلت واسطهء سيله. اواورشو يله كه ال تعن بور اخشايدن مصاوع 
شكل ٠١5‏ ||] اولدرق اوزرنده.وا قع 1ن تليك براويى > متاتة مى بوط 
اولوب دنكر اوبج ك معروسى اوزرئدن ظولاشهرق « قويله 
تمديدا واشدراعدى من ورتلبوحاادهايكن اضر "ازا عد رلد كده 500 
ودولو#لاونك اكزساولان اوتنوية سن صد الى اعظاائالة 

مناصف نعطدسئه سونو مرونك اوزرئد: صاغة وصوله مرك 
براق::اشكئ وضع ا ولندرقنالكن! د فصق اهيا زاعد رلداكلنه 
مه براوت نوه مى صداسى جاضلاولق لازم كلوزل.:كن بالاده ان 
اولتديئ: اوزره نري “اوت اله ايك لوبت عدد اهتزازرى أ 
856 أسيتاده اولغله هرةئى برتلك عد داهت'ازاق طوايله / 











ا ير 


عئ دخ أهخراز اردر! إسد ده 


متكافية ماسب اواد ين اثبات اواع اوور ونه | 





)١؟2(‎ 


00 .ا 


تونطول اهراز اعيوب |5 ى7 قطعهرى برربطن احداث |[ 


ادركاهتاز ابدوب 5 'ةطدستك ثارت الديجي حتالرمعتده 
اول رق اوزد تنه وض :لذن اولان حنيق" كاغدلة ين 
حر كتاعام :دن مثقهماواور حالبو اشو<تالكاضد ا ء 
و ىج خطلرت: لسار هرقنئى رنةطدسته وضع اوللسة | 
رئده طور هي-ه'“رق تلك اهرنا زى منا سرئيله اون رندن || 
فرلا و بكيدر 
(1؟١)‏ وكذ للك هرقنجى برثلك كر لش اواسد بقى حاده 
اوزرى طولى <يتاه براصلاق جوقه وبابرمقدار رحتدابله دلك ١‏ 


اوانسه جزء فردارينك وضعيةلرى بروجهله تبدل ايدركد اول”ل ْ 
اوزانوب قصه لدرق طول جهتّده برطاق اهنا زاتاجرا ابدز 


اعدىاشواهت'ازات بالادهذكراواذانءرضانى اهنا زاراوليوب 

طولا فى يعنى تلك طولى جهدتئده برظلق اهترًا زائدن عبارتدركه 

جدلله سى مثسساوى ال مان اواوت وتلرده دجى عصده لر 
ويطالر اولور 

( ححث ثانى جبوقار ابله صقيصه ارك اهتناز رى با نندهدر) 


(؟؟١)‏ تلار ك ا عراز ازى مثلاو معد فى حيو قلر وصععو زر / 
واءض غشار دج طولا تى وعرضنا نى اهتزازر اجراائده 
لوب جله سى برطاق قوانين*صوصهيه «تبو اواور لرشويله كه ١|‏ 
هرةنى برمعدتى جبوغك راويج برحله ثابت لش وديكراوى || 
سالم وبا+وداكق اوتجسالماو1قاوزرهاوزتاستئدن تعليقاواعْسش 
اواد نج حالدها وزريثهضعرب وبايريانوقبلهدلكاوائة رق عرضى 1 

جه ده اه ازانمد براسه روعت عردى هرنه معدازاولوراسه ١‏ 


اوادون دا ماعددا هيرْازات طوائك جد“رم نعزله متكافة ماسب 
اولوت تله ميسوطا:: ب اواورواى اوجلرى دج ثارت 





1 


0 زعا 'ندهاولا نعد د اهتازائى يعن اعطاايلديى صدابئه اول طولده ١‏ 


631550 


| قلغش اولديضى حالده.نهعرضى جهتند اعتزاز اشدبرلسه تارك ال 
| اهرازاق حقئده ذكراوانان قوانين موجبجه اهرازايدرواش .و ١١‏ 
أجبوةار دج كرلاء رضانى وكر لاطولانى اولان اهم ازارى الناسئد .أ 

عدد و رو طنارحاد ث ولوب طولاقيعنى طولى جهّداهترازايدن | 
إرحوغكت عدد اهرا زاق جبوغك قطرى وبذكاى هرنه 
اولورايه 'واسون داماطوللريل تكائية م:ئاسباواورو كذلك 

رصقي وبأو دونك جنس وحال لىوطبعق وشكلى تخلفاعَامك 
شرطيله يالك كندل اباسهاو ل صفعه وبالو-دن كعد داه اذاق ا 
تحن له مبسوطا عتناسباولور مثلاسك ,رمق طوائدءودرت يرمق 
غقى ر ضنده وبرخط ند جليكدن مصتوع ره صعوو رك با ةوا<ده 


واولعء رضده واي خط نتد, جليكدن مضتو رصعصو رك ثايه || 
| واحدهزمائ:_ده اولان عدداعتازاتتك نص اواوريءن ا مي || 
صععو نل أعطاايلاديكى صدا اولكق صقو ل ضَيدانى 21 بدى : 
وتهبوقاروسئد.,رصدا اولوروشهاهرازات ع دو مه نك عددى 
صقةه زْ مسا دوه طم يه سوله متكا فية ماسب | اولوريغى رمعدق ا 
لو<ه وياصقهه ل نحن تبدل امك شرطيله طولوعرطىتزاد 
ابدرك مساحة سطعيه سى زباده اشدكه اعطا ايلديكى صدا 
دها ئس اولوروكذ لاك غشالردج صغعه زنوع:دن اول ءله سطيدلرى 
ذنادء إولدبى وقت ون وآزاوادينى وقت تراصدا زامطن) 
,دوب زبادهكر باش اواد قلرى وقت دخ تير" وكوشكاولدقلرى 
وقت دس ضدالر اعطبا ابدرار 
(1) معلوم اوله كه صفون ردج تللر و<بوقارء لاواد از 
شد كارى وقت برط:خ عقدرالله إطئارجادث اواوري,#طولرى 
اوزريده سهولتله مشا هده اواتور شو يلوكه اغا جدن مصنوع 








١١4 شكل‎ 


١١ شكل6‎ 


١1١ شكل‎ 


0 


واوجاه برقطعدم:طرَ ريط اولعش بر ١‏ اسطوائهستك اوزر بنه 
لعى الشكل وبلاوردن مصئو عرب صفحوسى وضعاولتهرق 
له اوبج منطر لو 7 وبذه ؛ سيله صهشد بر لد قد تصضكاء رم طح 
ذومًا نس اوزرينه رطو تسمزوايت1 دقوم سر ء باوب رارع 
برى دج بركان اوةيله دلكاوائهرق اهدر 'ازايتديرا اد كده صعيهو 
عق كورتك اهيزانئدن ناسشى برصدا حاصل اولوب عمدهاولان 
تلارى اهت'ازاعد يكند ناوزرئدهواقع قوم اول > لاردمتراكم! يدرك 
برشّكل صوص عات اولور اعدى صفعه ع كردن وناسار 
.رنقطه سئدن طوطش اولد يغى حالده ضلعار بيئك براستك 
متسيف لط سن وباذاوية ال جه قا تله ار كان اوق 
سوريلهرك اهيناز اتد راد كده أوزريده واقع قوم متنوع شكللر 
اخذ ايدر ايشته موسو ساوار نام حكيم بومثلاو تجريه ايدرك 
هس بح الشكل برص فهعه نك اوزرنده بر اق اشكال#صوصه حادث 
اباشدركه بعضيارى نوز اون بشي شكلده ارانه | وأعشدر 


(م ثالث اجسام مصونهرك عد دا هت راز .اك عيبن يانتدهدر) 


(194) ودج يرجسم الاستيقيئك باخود جسم مور كاهرازى 
<سليلة حادث اولان صدائك عدداهيازاتى موس.وغانا رلائور 
اه حكيك احادكرددسى اولوب» سيرنا* اخود» ملك صدا * 
تير وا نان ات واسطدميله تعييث اولنور شويله كه آانت من بوره 
| حرقيله اران اولثان برنيخدن مصنوع اوجح درت برعق قطرئده 
واكق اوجح برعءق ارقا عنده اسطوانى الشكل برقوطىاواوب 
بت قسم ذومًا تسئده بردازه تحيطى اوزرئده بربرندن مساوى 
بعد رده اواق وجرئجه مائل بولق شر طيله ,رطام صغير 
دليكارىحا ويدروبونك اوزرئده دج نهاول بعدوا ول٠.لدهاؤلق‏ 
شرطيله اولقدار دغيردايكلرى حاوى وعى كرندن جى ورايدن 
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5 #ورى اوزر بثه مرروط اواديجى حالده سهوتله مرك 
وبنه بريجدن "مول + ” دائره سى أولوب: فقط بونك دليكلرى 
ماده واقع دايكلرَك ميلارئ استقامتلر نه مقابل جهتده 
*دلاو او لمق اوزره اجلشدر واشنوج + داره سنك عى كرثدن 
ع ورابدن ى #ور يثك تهايث فوقًا يسئده « حر فيل ارال 
اولنان منكنه دشارى اوله رق تور مذكورك دورى اثنا سال 
وحرخ 0 واولد جى ر جر<ة 3 خنى دور ايتدبرر ومذ " ورح رخلرك 
عم كزرندن مر ورايدن ءرلارك اوجلر ينه و ور دابر هربك محيطى 
أوزرئده حى سنوم تعسوانى ارال اعكاوزره برر ابره روطاولعشدر' 
ووجر<خ:ك وزعدد ديك_لرى اولوب + داق مفاكٌ 
هربر دورئده © منكاه سى اول دي ارك ريئه ابلشدرك دار 


الم شكل 


مل أوره بور" رهدورابادكق تقد رده و جرس انق بركرهدور 


أبدوب اولدجى هر بردورنده برصقيرةول واسطوس. له ر جر ىَْ 
رديش مقدارى : د ابد ركه را جرتك د ثلااوتوزعدد 


ديشارى اواسة و حر خنك اوتوز دقعهة دور يده مذ كور ر 





. جر مام بركره دور ايدرو و جر خنك هربر دورى + م 
دارو سنت بوزدورى دعكا ولغله اوتوزدفمه د ورى دائر.” هدكو رةئْكٌ 
اوجبيك دقمه دورى اوله <َغتدنْ ر حرخنك ود ودف 0 
دابره سئك او جبيلك كره دور مر ش أولد يغى اذاله ابدروداترمء 
عن كوره دوو يله كذ أوز يمقر ديك ىَ_ قطعه ستدمواقع 
داكا ركاوزررندن كه ركهر! اق داءك بربر بنك حد'اسنه كلد كه 
افو طسبى درو ثئة برضورئله سوق اؤلنان هوا اشيو دايكاردن 
حور اندر كن يوثلرك تررار ينه مقا بل جهتده عائل بولارى 
حسيلة اول هوا اهيرازايدرك,رصد أبِذاواوزك * + داروسئك 
دورى سرَيع أؤلديقي حالده اول ض_داتير' وبطىئ”اوألديقى 


شكل هذا 


الود 


تقد يرده دس اولور جه عت قطعدسةكاوزرنده بالك ديك 


١‏ ورض أولسه | ووطسى د رولاه سوق اولتارهوا اولدايكدن 


با أرور ا داره مكك يرد ركه جاريه رق كوي الا سارهية مسئن 


ا <سبيله الى بر مقدار ايارو يه طو غرى حركت اد يروب دار 
[] مذ كور هنك ديكر بردليكق دها اول بالك دايكك حذاسئه كلكله 


اكادخخاربهرق اللروطوغرى خ رك تابتديرد كد تصكره 2 

3أرة سنك ديكر بزاوجى دايى شه اول بالكن دايكك حت اسنه 
كلوب إوسياقاوزرهداريء مد'كورءهم دورايدو ب وثمد هدايكاره 
حارنان هوا اهتزاز ابدركرصدااص لاواور لك ناشبو بردايكلك 
اعانه سيله حاص ل اولان صدا ضعيف اولدغ:دن ات قطعدسى 
اوزديده زباده دايكار َ- 
بالفرض اون اوأسه +7 اروم هربوداكى اشبو اون عدد 


أش اواوب اشبو دليكارك عددى دجى 


دايكاك أوزرندن م واد اعكله حاص لاولان صدا اولكيئنكاون 


مثلى معد | رى شديدا واورايشته بوذ كراوادان خٍصوصات بعد الةرر : 


الت حم لوره واسطةس. لله 0 راغي برصد انك برزمان معياده معلا 
برثائيه ظر فده قاحعدد اهنا زدن جاصلا ولد بتي تعبيناعك 
ع اداوائدقدهاولا ل وره شكاد اواية اواثان بواورغانون 

كور وكتك - دليكنهة طاقيله رق | قوطومى دروتته هواسوق 


اولندقده ذكر اوتسديتى مثلاو 7 < داروسى حركته باشليوى || 
برصدا حاصلاولهرق او لصدانى اهمّ"ازاننك تعيى مر اداوانان | 


صداايله اهنك كك حون (زوبى مقداركوروك اسلديله ر سيراك 


احداث ابلديكى صدا تمام مطلوي اولان آتهئكه كلد كدمكورك |[ 


برقرارده انشلك اونا وزرينه 7 باصعسى اند تريلوب سيرنانك 


دص 2 جرذار يله اران اولان دوكه زى ارو به طوغرى 5 


سسور يله رك ذ كرى سيت ابدن و حر نك د يشلرى م 


2 تكله ب( 





) © ( 





متكنة سيك ديشار بنه قأورائدرلديئ اند. يرثا هلى ساعته دي 
نظ راولنه رق براعق دقيقة مهدا رى يرن صدا سى دوام 
ايتدي ياوي تما م ايكق دقيقه اولديقى كى 2ع 1-8 زى 
كيد رك وى ود جرخاريه برا وَدَ دا هل ينك حبطى 
او زرئده حركت ابدن ابره رد طورد, بر باوب ردا 0 ١‏ 
ابره شيوة .123 لايق قح عدد تعسواتن ارانه اع اسه حفظ ْ 
اوا نور وباائرض ابره مذ كورهاش عد دتعسيان ت اانه اع شالسه ْ 
ان اوانديغيى وجهله و جرج بش دذعه دورايدوب 7 7 
دا ردسى دض بشيوز دعددوراءش اولهجغندن ودار كمد كور ١‏ 
اوزرنده بكر بى درت عدددايك وار السسه هم هر يرى تت أ 
قطعه سئدمى د ر كربى درت عدد دايكارك اوزرئدن بشيوز ا 
كره ضر وراركش ا وهر برحى وردهدروتلرئدن سوقاوائان ١‏ 
شوابركره ماةيض ورك" ره ذى مط بوانهججى جهتلرله اول أ 
هوا يكرى درت آرة يوز دقعه هم م قيض وهم مثب طاواش ١‏ 
اولغله كرنى دردك إنديوزه طس بيئك حاصلنك ضعق الايد ا 
يعى بكر درشبيك دقمه اهراز ات شاوله جتى آشكار اولور |) 
بو دورئده اشيو يكربى درتايك عد دى اك دقيعه نك حاوى 
اولديغي لوز كرنى ثائيهه اسيم اولئدوده حارج 5 معت اولان ُ 
ادك موز عددى برثانيه طرة: ده اولان اهيرا زاك عد دى أولغله ١‏ 
عدداهت'زائى تعرين ابوك ع اداو لئان صدانك بوثائيه دهايكيوز ْ 
عدد اهترز ازدن حادث اوأش برصدأ اولديني تعسين ابدوب 
عظلوبٍ حاصل اولور ّْ 
(فصلثالث صدانك!نعكاسى ومختلف واسطه رد رونندءاتتقالى ) ١‏ 
( ببالندمدر) ا 


00 صد انك هواده احداث ك ابلديكى طالغه إرنهرةةجى برمانعه 
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| ولتان كسئه نك كوش ايلسى 5 نقطه*احتراقتدن كرك سطمى |[ 
ا اوزر انظه وارد اولان صند ا ا ا ل متمكسس اوادقلرئده قطع 


1*4 


نصادفابدرارااسة برمقدارى كيرو يهم:عك ساو لوببرمقدازى ا 


دج اول مائءكاولبرطرفتهعرورابدراعدىاشوء:عكساولان ١١‏ 
صدا ايلومائعة وارد اولان صدانك طالغدار نت استقامى داعا '! 
برسطم | وزرنده بوائه رق زواية وذودايله زاويه*انعكاسير برلرينه | 

مساوى اواورار و إءض سطع مشر واردركه اوزرار ننه ورود [ 
|| ادن صد اشعاعاتى منعكس اولد قلرنده برلةطدده تجمع ادر لى / 
مثلا قطع مكا فى شكلتده انها او اش -١‏ + كر بنك ك نشطهء |[ 


احيرا قنده 7 ندئه يواش يواش ركدب تسو امه اول صصبي بالتده 
وتان دنار وكزثة ايده موب لكن < توطةء أحيراقئده ١‏ 


]أ مكاقى خاصه سئد نناشى < نقطي* احترافنه تجمع ابه_ارئدن ' 


نشأأت أبدر 


ْ (7؟1١)‏ ودج اكترحادهمتءكس اولان صد الك يز أوائه عيوب 
| أكر متعكس اولديتي سطعك شكل وهيدى اتمكاس دا يه | 
هس اعد اولورايسه اولوقت فرق دترا ولتوركها كارطاغاق>لارده ١|‏ 
|| وقهر وكر رحتده منعكس اولان صدأنك فرق وتميير' اولفسى 


أول علارك شكل وهيتار سك اتعكاس صدايه مساعدا وللرندن 
ذشأت ايد روكذ لك صدانك ميدنى اولان لاله متعكس| ولديجى 


تحلاك بيى 50 ؟ ذراع أو اور ايسه متعكس اولان صد | برعشسر 
|| ثانه زمان ظرفتده حس اولتوب بعدمزبور بوندن آزاوادينى | 


تقدرده شه حدس اولنور السده دوس اولهدرق حس اولاثوت 
4 اولديغىيكفرق وتمييراولاه من نوصو رتدمهر قتغى رتخلدن 1 


دنعكس اولان صداحين بد شدن رثائيه زمان مرو رند نصكره دس | 





اولنورايسه كلم قومايله مبد أصدا اولانئةطه نك بيني ه؟؟ 


( راع ) 


( مع ) 


ذراع اومس اولور زرا أصدا ى مزبور عدا نقعطه سكدن 
تحلنعكاسه,قدر نصف ثاليه مدت ظرفتدهوائدن دج منعكس 


١‏ | ولدقد نصكره ينه مبد أ نقطه سنه نص ف “ناه زمان ظر فده واصل 
ا اولغلهبرثانيه ظرفدهاولان سرءق دج 56 ذراع اواديغندن 


ا 


ا وطردقاللهعكس صدادن دش برث> لات بعد ومساقة بى وساب 


نصف ثائية طرف بده سرع 1 ذراعاوملش اواورايشته 


وتعيسين اولنه يلور , 
( 157 ) بوشيده اولميه كه صدا اجسامهوابيه دروئندن الثقال 
ايلديكى مث لاوا جسام صلية ومابعة درونندندج! تقال أيدرحق 
اجسام عذ ورءنك صدابى تقل اطلارىقوق اجسام هوا يدنك 


0 قوع ناقله ساد ن زبادهدر زبرابراماج ديركك راوجنه صغير رايكئة 


: وباجوبايله طسب اولنسود بكرا وجنه قولاغ وضع اعس اولان 


|| كسنه اول ايكئه ضمربندن حاصل اولان صدابى <س اندر 
| وكذ الك برقاح ذراع طولئده برتهور جبوغك يراوجنه جكب اله 


3 جد جه صرب أولنسه ديكراوجته قولاغى وضع اعسن اولان 


كتداولجكيك 


ضير بند ن حادث اولان صدالى سهواتله اسمّاع 





| ادر معهذا كماول كته ضمر بين مزلور بندن حادث اولان 
ا سدارييضا واسطهة سيله حس يذه عر ويثهد كرك درونئده اق 
م طانتج يربرار نت كورلد ياريق هوادن زباده حدس انلد كأرى 


9 5 
ا حر به معلوم اولوب»«وسيوقولادون واسةورمثامان حكواررجى 


ْ صو دروهد. صدائك سرعتاك 6 ١‏ ميزه معدارى اواديغى 
| “راج اتشارد راد شته يوذكر اولنانخصوصائدن | جسام ضلبه 


وما يعسبه نك اجسام هوا نه دن زياده ناقل صدا اواد قارى 
ماقهم اواون 





١١١ شكل‎ 


١١١ شكل‎ 


2 
) قصل رابع يعض آلات موسرفيةيه دازاولان ذظردات 
0 با و2 
(98؟١)آلات‏ موسيقيه على العيوم * ساز * أشورله معرو قف اولهرق 


اكى نوع اواو رك برنوعنه *تلاى سازر * ونوع آخرنه * هوا || 
سازارى * اطلاق اولئور وتلل سازاره داتراولان تظرنات )١15(‏ || 
اقدحه تلارك اهيرازارى حقندهذ كر اواعش اولان +صوصائدن ١|‏ 


عيارت اولوب ذقط. )١15(‏ مادهده بان اوائد يجي و<هله 


برجسم اهتاز ايدر ابكن اهراز يأينتده بوائانواهتزازهستعد ا 


اولان جساروديى سراد ث1 درك]:ارى دج اهترازا: حدرد يكندن 


وندن دض حال اولان صدا 00 صدا ل" شديق بيد 
كله بريانك اوزرد هسار ثلار ايله , برار؟ 17 يا ش اولان برثلاك بع 
كريشكاعظاايلدكق صداجوارئد. بولنان كريشارك اهير'ازئدن ا 
ناشى بالكز اولديجي حالده اعطا اناد ىإ“ صد| دن شديد وكراه | 


برصدا!ولهجئى آشكارا ولوروكذلاك # ددابازون 2 تعبيراو لئان 


تتكدج هرقنفى برطريق اللهاهر' ازاتد يراد كدماعطاايلديكق ا 


صدانك شدقىهوادهاواد بق حالدهضعيف اواوب رجكمحه 


وباالى بوش يعن هواايلهماورستهاوزرينه وضع اولنديجى حالده 


شديداواسئكا ن وطثورامثالى اتتلرده اولديجى مثلاواول ذسئهنك ْ 


درونندهاولانهوان كدج برلكداهينازايا:دن نشت ايدر 
وهواساز بنك دج احداث ايلد كارى ص دا درونارنده .وا قع 


هوانك اهترز ازئدن نشأت اعكله الات مرنيوزه دمهوا برجسم | 


متصوت اوأش اواوب بومثلاوهواسازرى دج اك قسماولهرق 


ب فسعى *أغ على #وددكر فس ى #ديلل سازر #اتعاريلهءءروف 5 
اولان 1 :_لردراعدى اغرلةلى سازارقلاوطه واورغانون وريارى ا 


وناى وساربوكاءقس آتلراؤاوب ذرونلرئده اولان هوا آغزاق 


( تسبر ) 





حكيه ع( : 


2) 199 


تعبيراوانان دليكدن برطرز#دوص اوزرهيءنى برنو ع عسرتايله 
ونتقاطعا هوائخ أولئة رقاهتزاز اتديرءاوت دءالى سازار د 
اكترسالده* اواة*تعيراوائان برقظعد الله بريوريدنزعبارتاولهرق 


اشيواوله دج اهمازه صلاحيداى * ديل * تعبيراوا:انرصخير || 
صعهونى حاوى اولديغتدن بوئوع ساززده لولهتك دروئنه هوا || 
0 اواتدرق دهل اهنا زاتد إبرلد كده اولدجورنك دروشده ١|‏ 
أولانهوانى اهراز ديرهرك , يرصداحاصل اولوراكرديل سا سال ا ١‏ 
اواوراسه يعن فهطرطرق لويمض وط اهدق ديكز طرؤلرى . 


بواستك انهل ماس اعنا إسوعاع!] لىاولان صدا|اطيف وخوس, 
اولةرق من بورديل نوات عَك أوزرمنه جاربار ا جه حاصل ألا 
صدا غليظ 1 واور 1 


١ 294)‏ )ودج ادق طرق مة توح ربورى دروئندهواقعهواهر 5 الى 


برطراقايله اهس ازاجديريله رك برصداحادث اوادقدهاول ور:نك 


و بومثلاو بربوديده صد|حاصل اولاق يون درونندهواقم هوا 
ووجهله اهبزانا د لك لازمدرى ايكى ا وجلريده نرردطان ن يله 


درونشدهبروبا ذياد فده حاصل اوله وكذلاكايى أوجمه: "وح | 


رلور : دك دروئثة 29 اولنان هواتك شد زباده ادكه اعطا 
0 صضدانك بردودى دهائير اولغين اولكق صدا واحد ابله 
ارانه اوانور الس بك نيى واو جنى وهكذا صدا لر؟. عيواه 


وهكذا تسيتده اولد بِعى ا بار نه ونالهة داسة [نات ا واعشدار ْ 


توصوريده برنورئك درونئه ف اولندقده ال ش درت اهترازدن 


ادك اولان اوت نوه سى! عطا أطلية برمعدار زنادمجة شداثت آلا 
الونغرا وأتدقدهيوز كر سكن اه" ادن عاخل ايك ىاو اولك : 0 
| اوت دوسيو دده بأدمجة شد تال ناولنسه بوزطتسانايكى 


| 
| ظ 
طولى زايد اشد كه صدا دس اواوب تناقص اإتده تيراولور 





)102 





١؟؟لكش‎ 


شكل؟؟ 1 


اهيرنازدن حادثا ولانايأحى اوقتاو كسول ويس ى وهكذااعطا 


(م؟ ) 





ابدر زيرا عغكوك١ا‏ و ١4"‏ عدد زى 1 دوعوم 
عددزى لسيتاده اواورر ونه رظرق مقتوح وديكر طرقى دود 
اولان بروريئك درونده واقعهوااهخازاتد يراد كد.حادثاولان 


ايلديكى صدانك براوقتاوبعق بد رده اشاغسئد.برصدا أو ر اك 


وبومثلاو بوربلرده دجينه صدا حادل اواق ا#ون دروثلرينه 
بروجهله دوا نت اوأغلودركه مفتوح اولان طرفنده برطن اله 


١‏ «سدود اولان طرفنده برعقده حاص لاوله وكذلكو بلهبرطرنفى 


مسدود وديكر طرفي مفتوح اولان بور يارك درو ثنه م اولنان 
هوانك شدتىتزا يدا بد كه اعطا يلد كارى ضد ال د تيزاولهدرق 


| عدداهتازرىاشيو ١‏ و" و ه و7 وهكذا نسيق اوزره 


اولور بوصورئده بوثلاو وبور بتك دووئته 2 اولتدقده المَسش 


]| درت اهتّزازدن حاصل اولان اوتنونهسى صداسئاعطا ايدر 


اإسة برمقدار زبادمجه شدتالله نع اولندقده وزطةسان ايى 

اهمرازدن حاصل اولان ايكنجى اوقناوك سول نويه سن ودها 

زباده شدت الله ع اولندقده اوج بوزيكرى اهتزازدن حادث 

اولان اوججى اوقتاوك تى نوتهسى وهكذا بررئدن ثيرا صدالر 

اعطا ابدر زيرا 54 9و؟5١‏ و60" عددرى ١‏ و" وه 
عدد ارى اسبئده بواعشاردر 


(0٠1)خق‏ اوليه كركوهر اراك استع.الايلدكارى * تروميامارينا * || 


تعبيراولتانآات صدان اوزاق حلاره ايصالاءكا>ون استعموال 
اولنوربرآات اواو تخ روطى الشكلير ١‏ وريسيله بونك برتهابانه 


عى بوط حوق طلاوديكر برت مروطندن عبارت اولمرق اكثريا || 
لشكة دنوبابردن تال اولنوراءدى اأتمن بورهنكآءررطرفدن 1 











( دروتئه ) 


) 1 2 


5 





دروت صوتباند أيله برسوز شو ليه 1 ورسئك دروشدة كَ 
هوا اهرازايدوب بانلرندن برقاج دقمه متدكس اولدرق بورىيق 
دج نوعا اهترزاز ادر مكلة بردت كت أيدرك بوحالد, - 


ّ وطندن طشارى حيدوب بك اوزاق #لاره قدر هوا تموجح 


ا ابتديرمكله اول وجهله اوزاق#لاردهاسماعاولئور وآأتمذ كوره 


اعانه سه صدانك كنت شّدنت اند ب عغتروطتك مدخل 


]| كلسىاولوب مْروطمذ كوراغواولنديجى تقدبرده صدائك شدى 


تناقص ابدر وكذلك الت مذ كورمنك طولى زباده اواد كه دجى 
صدانك شد زباده ثور افسهده كرك بوك وكرك ب عرو طئك, 


يز بد شدت صدادهاولان مد خل كلس:ك سيب حتيتوارى هتوز 


لايعرله معلوم اولدعامث در وبومثلاوبرتروميا ماريناكطولى درت 
قدمأواور اسه صداى يشيوز خطوه#له ودر انصال ابدهرك 
كرى درت ققدم اولور أنسة يق بك بشيوز خطوه عله كدر 
أيصال ايلديق بالضحريه معلومدر وكذلكةوسامعوسى ضديف 
اؤلان بعض كسائك استعمالايدوب * قورنته * تعيرايا د كارى 
آلت دج بنه مذروطى| لشكل اواد يغئدن قولاغه زناده مقدار 
طا أوْه لر اد شال اعكله برشديد صدا ايصال ايدر 
(قصل خاءن قولاغك وسعوكٌ العربتثك وتوصيق ا يَقَكو در) 
1١ 2)‏ ) نوع حيوااده عضو عم أولان قولاق برطاق |أقيسام 
متذوعه در كبا ولوب صيلى فن تشمرحه دا راولا نكا لرده 
تحزن اإسدده واد مسعية الم اولان بعض اقسامنك على طرق 
الاجال ذكرى عتاسب كور لشدر شى يله كد عضوم قومك 
غضروفيهسئك كر كندوسى وكرك حاوى اولديجى قور نتلر 
صدانى * مجراى اذن # تعره اولان ب حلئه طوغرى سوق 


حطس 


١ شكل؛؟‎ 


١؟هلكش‎ 




























ا اغك #ون خاق عور شدر وتحراى هن ورك درودده #عشائ 
طبلى * ويا * ظيل * تسعيه .اولئان ‏ غشنا سئ اواوب نونك 


وراء:دهبوانان وى هاه دج * كتوطيل 5 اطلاقاول:ورونوبك 





وراشئده. ه و 5 حرذلز يله ارانه اولان قطعه يه * معوجة 
اذن *.اطلاق اواتوب ودج * ترائ طق # لسعو اولنان 
م قطعةه سيله * محارئ' نصف دارء وى نا و* <لزوناذن ع 
اطلاق اولئان ور قسول ريدن عدارتد زو وتاؤد ن عه كقة طيل 
آبله راى عظياى بر برارلله مصلل قيلان ادكى عدد تعب ه ردج 
| وارد ركه بر ننه #روزنه* مد وره وديكر به * روزيه* ضيه #اطلاق 

اواتوب اشوثقيه رك الكسى دعى بررايعه غشا ابله مستوزدرار 
| وكدلاككةة طبلك دروئده بر ير ينه هر بوط در تعده صغير ط 

-.ك ل كوكارىاولوب ط كوكنه * عظممطرق * و - 

كوكنه » دظ سنداق » و ك ل كوكارئه *#عظى عدسى * 


و * عظم ركانى * اطلاق اولنوب عظم 
طلة وعظم ركابىدخد وزاه* بضيدى سررايدن غشايهه نوط 
اولهرق بر برريشه دج برطاق عضلات ##صوصه ايلهمى بوط 
ومتصيل اولئاردر ابمدى معوجة اذتك داخبى برما بع 


مخضصوص ابله عاو اوأوب درواضسمة د غاصب» عي *« اطلاق 








اواتان:عصب .متتشس اول شاواغنين عرائى اذنه واصلىاولان 
نهؤا طالغهارى طيلى اعيرزان اعدبرورك اوؤلدجّ كرك ذكر اولنان 
عظام ازنعنه صغيره ‏ وكرككةهء طإلك در ونتسده. اولان هوا 
واسطدسوله اهنا زائق روزت سضيديه ايصال برله معودهةاذنك 
دروت ده واقع مايع خصوص اعاله سي له عصب سعنى اول 
.اهيا زالى: يعن صدابى. حس ايدوب دماغه اإصالابدراشته 
عضوسعءك قهم اصلسى اشودهوحدة* اذنالله روزنه بيه 


( اولوب‎ ( ٠ 


(1460) 
اواوت جتاب خااق لم بزل <ضمر تلرى طرؤئدن <س صدايه 
خصيص دور شاردر زيرادطد فه قطعاودوبٍ مخراىاذن وطبل 


| شق اولندرق روزنة «ضيديه ضرراصايت اتمامك شرطيله 


عظام ارزعة صغيره وى كسم راوانسه لر بنه صدا حس اولتوب 


حأل ب و كرمعو ج اذ ن ود روندهواقع ماع رفع اواندقده حدس ”عع 
دج كايا متعدم اولديئى باحر به ثابت اولشذر 
(12) ودج كه طيلك رطرقتده * #راى ولونى * اطلاق 
اواثور وتذرىاواوب راو عثْمه أجيلو ركداشو#رى واسمطدسيله 
درون كفدده واقعهوا د دايدوب حراى مذ كور برسوءك نساسشى 
دس دوداواور أزسة فمعة برثقاتعارض اولهدرق غشاى طيلدى 
عَاظات ددا يدر أاسة صاعر اى نا ضل اواور 
تمت المقالة الاولى يعونالله الملك الأول 








